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APRESENTACAO

0 presente documento constitui o Relatorio Geral do
Projeto Executivo de Irrigacao de uma area situada no Agude Santo
Antonio de Russas.

Referido Projeto e apresenfado.nos seguintes volumes:

A - Relatorio Geral

B - Plantas

C - Calculos Hidraulicos e Especificagodes
D - Esquemas de Montagens

E - Quantificagoes e Or¢amentos
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1 — CARACTERIZACAO GERAL DA AREA

1.1 - Localizacio geografica e politica

A area do projeto Santo Antonio de Russas se localiza no
municipio de Russas, no Estado do Ceara. As coordenadas geograficas
do centro da area sao:

- Latitude ........ 4°50!
e Longitude 'EEEERE] 3808'

Sua superficie total € de10.457 ha sendo 1.094. irricaveis
e os restantes 9.363 ha destinados a exploracao em sequeiro(l),ALépea
situa-se nas duas mnargens do rio Palhano a jusante do agude Santo
Antonio de Russas (ver figura 1.1).

O perimetro dista 42 km da sede do municipio de Russas,
sendo parte (22 km) em estrada carrogavel e o restante em estrada
pavimentada, a BR-116. A ligacgao da area com Fortaleza, 160 km, &
feita atraves desta mesma rodovia.

1.2 - Climatologia

l1.2.1 - Dado§~disgonégei§

No interior da bacia existe somente um posto pluviométrico,
mas na periferia encontram-se localizadas outros cinco postos,
favoravelmente distribuidos. Dentre estes, apenas o de Santo Antonio
de Russas e o de Morada Nova tém uma série extensa de observagoes,
enquanto o restante dispoem de observagoes em um periodo de 23 anos.

As principais caracteristicas destes seis postos sao

mostradas no quadro 1.1 e a disponibilidade das observagoes na
Figura 1. 2(2),

1.2.2 = Caracterizacgao do regime pluviometrico

Analisando-se as series dos dados pluviométricos constata-se
irregularidades interanuais, observando-se anos de elevadas
plusiosidade, em constraste com anos da pluviosidade reduzida.

1/ Compreende as areas de montante e jusante.
2/ Ver Anexo Climatologia.
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QUADRO 1.1 - REDE PLUVIOMETRICA

POSTO | cODIGO LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE iNfcIo DE
o SUL QESTE (m) OBSERVAGOES.
BOA AGUA 2892679 04¢ 50! 38¢ 37 . 120 01/1962
IBICUITINGA 2892972 042 58! 382 39! 230 01/1961
AC. STO ANT. DE RUSSAS . 2893669 042 50! 382 10! 40 01/1911
FEITICEIRQ 2893732 042 52! 3ge 21! 90 01/1961
BIXOPA 2893959 042 59! 38¢ 15' 30 . 01/1961
MORADA NOVA 3803224 058 06' 3ge 23¢ 50 "01/1912

FONTE: DNAEE - "Inventario das Estagoes Pluviométricas", 1983.
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_ " FIGURA T.2
DISPONIBILIDADE DE DADOS PLUVIOME.TRICOS
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0 indicador CV anual (coeficiente de variagéo), que
indica o grau de dispersao em relagac a media, mostra pouca
variagéo, assumindo sempre um valor em torno de 0,40,

Toda a bacia encontra-se em uma zona de pluviometria
homogénea,a.qual foi dividida em duas sub-zonas, com precipitagoes
compreendidas entre:

Zy - 700<P < 800 com 0,4 <Cv < 0,5
Zo - 800< P < 900 com 0,4 < CV <« 0,5

A nivel mensal, a reparticao da pluviometria se
constitui uma caracteristica basica do regime de chuvas do
semi-arido. As precipitagaes se concentram fortemente no primeiro
semestre, sendo insignificantes os indices dos meses restantes,
excegao‘ feita, em alguns anos,ac mes de dezembro. O Quadro 1.2 e
a figura 1.3 mostram a variacldo espacial do trimestre mais
chuvoso. ' '

1.2.3 - Qutros fatores climaticeos -

N3oc existe estagido climatologica " no interior da area
gstudada, motivo pelo gual apresentamos aqui o©s dados da mails
préxima, no c¢aso, a de Morada Nova.

a) Temperaturas

0 recime térmico da regiao & caracterizado basicamente
por temperaturas elevadas' € amplitudes reduzidas.

A amplitude observada entre as médias das maximas e das
minimas atinge seu ponto maximo em setembro, com 14,10C,

A média das maximas situa-se entre 32°C e 36°C, enquanto
a média das minimas esta compreendida entre 20°C e 23,5°C.

A temperatura media anual na bacia é de 27,3°C. 0 quadro
1.3 mostra as temperaturas médias mensais para uma série de 15
ancs.

b) Umidades relativas

A umidade relativa média anual, para a série de dados
disponiveis, € da ordem de 67%, valor compativel com o que ocorre
normalmente no semi-arido nordestino.

No trimestre mais ﬁmido, fevereiro-margo-abril, os
valores da umidade relativa ultrapassam B80% ,enquanto que na época
da estiagem as taxas decrescem atingindo valores em tornoc de 60%,
nos meses de setembro a novembro. {(Ver guadro 1.4).
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: | QUADRO i1.2 - INDICADORES DA PLUVIOMETRIA MEDIA

i
Mis . PLUVIOMETRIA (mm) " | AN
POSTO . ‘
i JAN FEV MAR ABR MAI JUN  JUL AGO SET OUT NOV DEZ P(mm)| - Cv
BOA AGa /9.2 120.7  205,1 156.1 92.5 51.8  22.2 5.6 g3, 5.9 3.8 26.4  772.6 0,423
IBICUITINGA 91.1 137.0 212.3 173.8 120.056.2 21,7 5.8 2.4 3.3 5.4  14.1 843.0 0,463
- - . . ]
Ag: St® ANT® RUSSAS 80,0 123,3 2109 186.9 122.553.4  28.0 8.1 2.8 2.6 2.4  19.3 840.0 0,356
FEITICETRO °0.8 111,1  202.0 197.5 131.360.0 22,5 ‘5,9 1.2 2.7 3.4  19.8 848.1 0,467
BIXOPA _ 8.3 1%.8 251.5 204.2 116.775.6 251 4.8 2.3 2.2 3.2 - 23.1 932.7 0,400
MORADA  NOVA 78.9 100.1  208.6 156.1 112.0 60.2  20.9 4.5 1.7 2.4 2.7  22.0 769.0 0,414
A
r} Al ‘-:E-_-tw
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QUADRO 1.3 - TEMPERATURAS MEDIAS COMPENSADAS (°C)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN ] JuL aco |} ser .| our NOV | DEZ
970 28,5 28,8 26,9 27,8 27,9 27,8 27,8 28,0 28,2 28,4 28,6 28,9 .
971 28,3 27,5 26,9 26,0, 26,2 25,8 26,1 26,6 27,6 28,1 28,0 28,4
972 28,6 27,9 26,7 27,1 26,7 26,4 " 26,8 27,9 28,0 28,5 28,6 29,2
973 27,7 27,8 27,0 - - - - - - - 28,5 28,2
974 27,0 26,0 - 25,9 27,4 25,2 24,7 26,0 26,9 - - 27,7 27,4
975 27,8 26,9 26,0 ! - ~ 26,1 24,5 26,1 - 27,8 28,0 31,4
976 28,1 26,2 26,0 26,1 26,8 26,8 26,6 26,6 27,1 27,3 27,7 28,3
977 - 26, 4 26,5 26,1 - 25,2 24,9 25,9 27,1 27,8 28,1 28,0
978 28,2 27,3 26,4 26,7 26,0 25,2 25,6 26,0 27,2 27,7 - 27,8
;579 28,2 27,9 27,4 27,7 26,6 - 26,5 27,3 28,0 28,2 28,3 -
4980 28,5 27,0 26,4 27,1 27,4 27,2 27,0 - - 28,3 28,0 28,1 -
981 28,3 28,3 27,0 26,7 27,3 26,8 26,8 27,3 - - - -
982 - - -~ - - - 26,0 . 26,4 26,5 27,4 27,5 27,9 28,2
983 28,7 28,1 28,2 -~ 27,7 27,5 = 26,7 27,2 27,7 27,9 - -
984 - - ~ - - - - - - - 28,0 28,1
iEDIA 28,2 27,4 26,8 26,7 27,0 26,2 26,2 26,8 27,5 27,9 28,1 28,5

N0N017




QUADRO 1.4 - UMIDADE RELATIVA (%)

ANO JAN FEV MAR ABR MAT JUN | JuL Aco |} sET . { our Nov ‘| DEZ

570 B84 B2 77 75 66 62 57 55 . 58 60 60 60 .

971 66 75 79 83" 81 79 69 60 58 59 61 59

372 59 66 77 74 78 74 66 62 57 58 58 62

973 76 74 85 - - - R - - - 58 60

374 72 82 - 86 84 79 .70 63 61 . 61 60 66

975 75 74 82 - - 80 78 64 - 60 59 62

976 61 75 80 86 70 62 59 59 60 63 62 80

377 - 77 82 85 - 83 77 B85 | 62 58 59 63

378 62 72 80 80 84 76 - 64 59 59 - 82

979 64 66 72 - 69 74 - 60 - 58 56 59 59

980 64 77 80 75 67 . 66 58 - - 59 60 61

381 62 61 - 79 70 70 62 57 55 57 58 64

282 63 66 74 74 76 70 66 61 61 61 59 61

383 60 . 66 72 100 68 62 60 58 57 58 59 59

)84 61 63 82 85 85 81 - 67 66 65 65 65 MEDTA

IDIAS 64 70 79 81 75 72 65 . 61 59 60 60 62 67
-

00N018 ° %W



¢) Evaporagao

As condigdes climaticas da regiao induzem a ocorréncia

de elevadas taxas de evaporagao, provocando, em consequéncia,perdas

consideraveis nos volumes acumulados nos agudes.

sao mostrados no quadro 1.5.

Para os Tanques Classe A

observa-se uma evaporagao anual
media de 2470 mm, o que representa, aproximadamente,uma perda
hidrica equivalente a uma altura de 1850 mm sobre o espelho d'agua.

Os valores mensais da evaporagao do Tanque Classe A

d) Evapotranspiragao Potencial (ETP)

0 parametro ETP fol obtido atraves da formula de HARGREAVES 1/
ajustada as condigoes do Nordeste brasileiro, que tem a seguinte

expressao:
1/2
ETP = MF x 0,158 x (100 -~ Hm) x (32 + 1,8 T)
onde: '
MF = fator que depende da latitude;
Hm = umidade relativa média mensal (em %);
T = temperatura média mensal (em °C).
Para o Posto de Palhano, mais proximo da area,os valores
da ETP sao os seguintes:
MESES | JAN | FEV| MAR | ABR | MAI | JUN| JUL | AGO [SET | ouT | NOV| SEZ
() 174 146- 132 112 135 119 135 167 176 184 177 189

Hargreaves, George H - Disponibilidade e Deficiencias de Umidade
para a Produgao Agricola do Ceara, Brasil-Universidade do Estado

de UTAH.



QUADRO 1.5 - EVAPORAGAO TANQUE CLASSE - A (mm)

ANO JAN' | FEV | MAR ABR MAI JUNf: JUL aco |} ser .| our NOV DEZ

1970 84,3 173,2 88,5 17,1 166,2 170,5 215,6 245,8  233,6 223,5 199,1 225,2
1971 187,3 123,4 92,7 4,2 69,4 78,8 13l,7 187,8  207,1 209,6 195,0 216,4
1972 207,9 248,7  g99.5  115.3 4.6 102,1 161,8 180,8  224,2 238,83 236,0 212,2
1973 101,3° 96,5 62,3 - - - - - - - 386,8 363,4
1974 210,1 90,3 - 30,3 84,5 101,7 187,2 295,9  299,2 322,5 318,8 254,3
1975 262,8 148,0 91,0 94,2 72,7 95,4 118,3 276,3 - 343,2 - -
1976 - - - - - 287,0 338,0 337,9  346,1 317,1 315,2 367,7
1977 204,8 114,6. 95,9 69,6 - 84,1 136,5 232,2  246,4 353,6 328,0 165,0
1973 n50,8 129,0. 101,3 92,5 74,8 122,7 153,4 -  416,4 357,2 310,4 273,3
1979 251,6 204,9 146,6° 174,9 125,7 177,6 252,9 - a22,2 358,8 333,5 351,9
1980 272,0 142,0 110,2  142,4 194,8 217,8 169,5 - ' 290,0 352,8 263,1. 264, 3
1981 - 242,1 366.7 138,59  119,3 146,6 200,0 277,89 297,2  3817,1 282,38 270,6 246,5
1962 228,1 164,0 123,5  115,3 126,9 171,8 206,0 =265,4  262,7 242,0 259,6 261,4
1553 233,0 172,3 164,2  108,2 188,3 225,9 25,0 266,6  285,6 297,6 261,6 264,4
1624 229,6 232,6 62,3 61,0 64,1 89,4 - - - 252,1 281.0
iIDIAS  219,0 171,9° 107,4 98,9 117,3 151,8 208, 258,6 87,6 296,5 282,99 267,7

073020



e) Insolagao e Nebulosidade

A 1nsolagao media anual situa-se pr0x1mo das 3.000 horas,
o0 que equivale a uma incidéncia solar meédia diaria em torno . de 8
horas/dia.

Analogo comportamento observa-se com respeito a
nebulosidade. 0s meses mais chuvosos apresentam uma cobertura mais
acentuada, atingindo valores de 6 décimos, enquanto no periodo de
estiagem a nebulosidade € maxima com valores em torno de 3 décimos.

Os quadros 1.6 e 1.7 mostram os valores dos parametros
de insolagao e nebulosidade.

f) Ventos

O quadro 1.8 apresenta 0s registrosde 12 e 22
pbeddminéncia dos ventos, bem como as velocidades médias mensais,
raramente excedendo 3,0m/s. Nos periodos de estiagem ha ocorreéncia
frequente de valores acima de 4,0 m/s, embora sem ultrapassar os
5 m/s.

1.3 - 0s solos

0 estudo de Solos da area do Projeto, realizado a nivel
de detalhe, foi feito pelo DNOCS em 1972 (1). Por ocasiao da
presente reformulagac do projeto original a Consultora, através
de uma checagem no campo, confirmou as caracter{sticas dos solos
antes estudados. '

1.3.1 - As aluvides irrigaveis

Os solos irrigéveis sao constituidos pelas aluvides do
rio Palhano e do seu principal afluente da margem esquerda (rio
Sao Pedro). Nao sendo o solo o fatorlimitante a delimitagZo do perimetro
foi feita, considerando que a largura das aluvioes é maior na margem direita
gue na esquerda. Todavia, a jusante da barragem, o perimetro cobre as duas
margens, permitindo, assim o aproveitamento dos cenais ja construidos pelo DNOCS.

1.3.1.1. - Descrigao agrologica

% 8 2 4 5 s s 8 8 s e s s T e

a) Topografia

A zona estudada, de forma irregular e alongads, anresenta
um releyo:fracamente ondulado. As declividades sao fracasem geral
e a erosao € praticamente nula, exceto ao redor do cristalino.

1/ Agude Santo Antonio de Russas - Projeto de Irrlgagao - Tbmo II - Anexo
D3 - Pedologia.

00ﬂﬂ?1



QUADRO 1.6 - INSOLAGAO (h)

JAN FEV | MAR ABR MAT | JUuN | JuL AGO |} SET ouT NOV DEZ
) 242,7 = 251,6 256,8 236,6 285,2 239,3 279,6 268,3 302,3  306,4 265,5  289,3

237,7 216,6 209,6 161,5 238,7 262,2 252,0 291,5 303,4  291,1 285,5  295,6
z 240,4 203,3 226,4 220,4 253,0 276,1 273,6 268,0 284,8  298,5 299,0  256,5
s 237,6 183,5 177,6 - - - - - - - 289,7  294,6
\ 246,6 178,4 - 83,4 193,6 134,9 233,4 299,2 269,9  304,4 274,1  269,4
S 247,9 173,1 207,38  21a,5 182,0 232,1 203,4 273,8 280,8  285,5 284,7 238,09
. 257,5 209,6 196,7 228,1 168,8 268,2 269,4 300,4 290,1  244,1 264,3  307,1
? 163,8 219,1  233,7 - 275,1 232,1 248,9 300,5 287,2  317,7 292,1  251,5
3 217,9 206,6 202,5 224,8 249,5 249,8 261,2 270,6 = 292,6 277,8  237,1
) 246,9 T 249,5 T 216,1  240,8  287,3 - = 289,0 272,3  274,2
) 228,38 145,7 212,5 256,6 269,5 227,2 251,5 291,09 — 276,7 266,5 2667
[ 23,1 235.7 T 62,1 218.1  274.2 273.4 310.4 78,4  a04,2 284,5 235, 9
] 61,8  177,1  229,5 212,5 253,8 251,6 249,5 282,2 249,6  278,0 276,7  266,5
3 245,5 192,09 206,1 241,09 268,0 273,6 298,09 283,1 278,7  283,6 1396,4  277,5
: 261,6  245,5 102,5 174,8 182,0 262,7 -~ 276,9 287,5  293,0 283,0  293,3
AS 237,38 202,8  208,5 09,8 232,4 244,6 260,2 285,9 280,2  290,4 280,8  270,3

000022
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QUADRO 1.7 - NEBULOSIDADE (0-10)

) JAN .| FEV MAR ABR MAI JUN | JuL aco |} ser | our NOV ‘| DEZ

70 3,6 4,8 6,6 5,4 3,4 4,3 4,0 3,5 2,2 2,8 4,2 3,4 )
71 5,1 5,4 5,6 7,0 5,6 4,3 4,1 3,1 4,0 3,5 3,5 3,1

72 5,2 6,0 5,7 5,3 5,2 4,3 3,7 3,5 2,7 4,0 3,9 4,4

73 6,1 5,6 6,5 - - - - - - - 3,9 4,2

74 6,2 7,8 - 7,5 7,1 5,7 5,4 3,6 4,1 3,8 5,5 5,1

75 3 6,7 6,8 6,2 7,3 5,8 . 3,6 3 3,8 4,5 6,2

76 6,0 6,5 7,2 6,1 4,9 . 4,0 3,8 3,6 4,8 5,0 4,8

77 7,5 6,4 6,7 6,8 - 6,0 5,7 3,0 2,9 3,3 \ 5,1

78 4,2 4,8 5,4 6,7 6,8 4,9 - ' 3,6 3,5 3,9 - 5,2

79 6,2 5,7 5,7 5,8 5,9 - 3,0 - 3,8 2,9 3,7 ,

80 5,1 7,9 sAI 6,0 44 4,8 3,50 2,2 - 3,6 4,1 4,2

81 5,8 4,9 - 5 5,6 3,4 4,0 2,0 2,3 2,8 3,8 4,9

82 5,0 6,2 6,2 6,4 5,8 4,9 4,2 3,3 3,5 3,2 3,8 4,3

83 4,8 5,5 6,2 5,0 4,9 2,6 3,0 0,3 2,9 3,6 3,2 4,3

Ef 5,7 5.5 6,8 6,6 4,4 - 3,2 3,0 4,0 3,8 MEDIA
DIA 5,5 6,0 6,3 6,2 5,6 4,6 4,2 3,0 2 3,6 4,0 4,5

000023




QUADRO 1.8 - DIRECAO E VELOCIDADE DO VENTO

JAN

O v | mR ABR MAT JN - JUL | a0 SET our NOV, Diz
)
970 3,6 NE-SE 3,5 SE-NE 2,3 NO-SE 2,3 SO-NE 3,2 SE-NO 3,4 s@ 3,6 E-S 4,1 £-3 3,0 SE-NE 3,9 SE-E 4,0 E-SE 4,0 SE-E
971 3,5 NE-E 2,3 50-NE 1,9 NO-SE 0,7 SO-NE .1'5 NO-SE 4,3 MO-SE 2,6 C-E 3,2 SE-E 4,0 SE-NE 4,2 NE-SE 3,9 NE-E 3,3 E-NE
972 3,5 SE-E 3,1 SE-NE 2,050-NE 2,2 0-E 2,0 NO-SE 2,3 S0-NE 3,0 E':E—NE r3,4 SE-NE 4,2 SE-NE 4,0 E-NE 3,9 NE-E 3,2 NE-SE
973 1,9 NO-SE 1,6 SO-NE 1,3 SO-NE - - * - - - - - 4,9 NE-E 4,2 E-NE
974 3,2 E-NE 2.2 E-NE - 2,0 NE-E 2,6 SE 2,6 SE-5 3,2 SE-S 3,7 NE . 3,8 NE 4,1 NE-E 4,3 NE-E 4,0 NE-E
}avs 3,4 NE-E 2,7 NE-SE 2,2 NE-E 2,2 NE-SE 3,0 SE-S 2,4 SE-NE 2,7 SE-S 4,0 SE-NE 4,0 N\E-SE 4,2 NE-E 4,7 NE-E 4,2 NE-E
376 4,0 NE-SE« 3,1 NE-SE 2,3 NE-E 2,8 SE-NE 3,0 NE-SE 4,0 SE-NE 4,1 SE-NE 3,8 NE-SE 4,4 NE-E 4,1 NE-E 4,3 NE-E - 5,0 NE-E
.977 3.6 NE-E 2,6 NE-S5E 2,3 NE-E 1,9 SE-NE 2,3 SE-NE - 3,0 E-NE 3,3 3,6 NE-SE 4,1 NE-E 4,2 NE-E 3,7 NE-E
’9.'78_ 3,4 NE-E _3.0 NE-E 2,4 NE-E 2,3 SE-NE 2,2 SE-NE 2,7 SE-NE = 3,6 SE-NE 3,2 NE-SE 4,0 NE-E 3,8 NE-E 3,8 NE-E
979 3,4NB-E 3,1 E-ME 25N 2,7 SE-E 2,3 SE-E - 3,2 SE 3,6 SE 3,9 NE-E 4,1 NE-E 3,9 NE-E ' 4,2 E-NE
980 3,8 NE-E 2,8 NE-E 2,5 SE 2,1 NE 3,0 SE 3,0 SE 3,2 SE 3,7 SE 4,5 NE-E 4,4 NE-E 4,5 NE-E 4,3 NC-E
981 3,7 NE-E 3,4 E-SE 2,7 SE-E 2,9 NE 3,4 SE 3,9'SE 4,0 5E 4.3 SE 4,3 E-NE 4,6 E-NE 4,1 E-NE
982 3,7 NE-E 3,1 NE 2,6 NE 2,5NE , 2,5SE 2,9 SE 3,6 NE. 3,9E 4,1 NE 3,9 NE 4,2 NE 4,3 NE
L983 4,2 NE 3,4 NE A0 E 2,2 NE 2,8 NE 3,4 NE 3,5 NE. 4,0 E 4,2 E 4,4 NE 4,4 NE 4,9 NE
:984 . 3,6 NE 3.5 NE 2,1E 1,7 SE 2,0 SE 2,7 SE - . 3,2. SE 3,5 NE 3,8 NE . 3,8E 3,7 NE
N LS
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b) Cobertura vegetal

A vegetacgao arbdrea é constituida principalmente de
oiticica, Jjuazeiro e carnauba. A vegetagao arbustiva e frequentemente
densa e localizada sobre - solos que apresentam um teor elevado
de argila. Esta sempre associada a uma vegetagao herbacea, com
gramineas predominantes. Nota-se em alguns locais a presenga de
melosa,o que indica uma certa alcalinidade.

¢) Profundidade do perfil

De uma maneira geral, os solos aluviais do rio Palhanc
sao profundos. Repousam sobre base cristalina malis ou menos
alterada em profundidade.

d) Salinidade

As superficies ocupadas pelos solos halomorfos 520
relativamente importantes. A halomorfia afeta perfis de graruilometria
muito diferente e apresenta tipos e graus variados. Nota-se que a
alcalinidade e constantemente observada nos solos halomorfos.
Alguns destes solos sao recuperaveis pela irrigagao, com a
condigao de serem efetuados os seguintes melhoramentos:

- aplicagdo de gesso ou de cal moido como corretivo

quimico do complexo.

- drenagem muito profunda;

- adubagao com esterco;

- lixiviagao com agua de irrigagao.

1.3.1.2 - Aptiddes dos solos para a irrigacao

Tomando-se como critério de classificagao:

- as caracteristicas morfolégicas: textura e espessura
do horizonte de superficie, textura e espessura dos
horizontes subJacentes, natureza e profundidade da
ocorréncia de obstaculos a boa penetragao das ralzes.

.. = a hidromorfia;

- a salinidadg.

0s solos podem ser reagrupados em 7 classes:
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Classe

Classe

Classe

Classe

Classe

Classe

Classe

III:

Via:

Vib:

VIII:

IX:

: Solos de textura muito fina (argila 50%) ou fina

sobre muito fina a pouca profundidade. Todos
estes solos sao salinos sodicos em profundidade.
Drenagem diffcil. Fertilidade média a boa.
Vocagao: rizicultura, culturas forrageiras
adaptadas aos solos pesados e medianamente
resistentes. aos sais.

Solos de textura fina, podendo apresentar uma
cobertura de pouca espessura de textura grossa

ou media. Drenagem ma. Vocagao: predominancia
pecuaria (capim). Podendo ser igualmente tentadas
as culturas do feijao, algodéo, bem como as
hortaligas adaptadas aos solos de textura fina.

Solos de textura grossa ou muito grossa sobre
média a pouca profundidade ou de textura média
sobre grossa ou muito grossa em profundidade.
Prenagem moderada. Vocagao: predominancia
pecuaria possivel. Culturas de feijao, mandioca,
milho, hortaligas, algodao, arboricultura,
inclusive citrus. '

Sclos de textura grossa ou muito grossa, sobre
média em profundidade em alguns locais. Drenagem
boa. Vocagéo: Culturas de feijéo, méndioca,
amendoim,. hortalicas, algodao, arboricultura,
inclusive c¢citrus.

Solos aluviais de textura grossa ou muito grossa
sobre fina ou muito fina em profundidade e solos
aluvials - coluviais de textura grossa ou muito
grossa sobre cristalino alterado. Drenagem
imperfeita em profundidade. Vocacao: a mesma da
classe VIa, exceto quanto a citrus.

Solos halomorfos nao irrigaveis.
Solos aluviais-coluviais, sobre gnaisses mais ou

menos alterado a pouca profundidade. Nao
irrigaveis.
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Area geografica das diferentes classes de solos

s Area ¥ -
Classes Vocagao predominante
em ha em %
Forragens adaptadas aos solos de
4,
1 17,90 3 textura muito fina
. F h i
I1I 14,20 3,4 orragens e artallgas.adaptadas
aos solos de textura fina
T
VIb 50,10 12,1 odos~os tip?s de culturas com
excegao de citrus
P s .
V-+ Via 252,40 61,0 odos ?s tipos de culturas inclu
_ sive citrus
VIIT + IX 79,40 | 19,2 Nao irrigaveis
TOTAIS 414,00 | 100,0

1.3.2 - Zona seca

As zonas altas que dominam as aluwvioes sao principalmente
constituidas de solos pouco profundos (solos ferraliticos ou solos
ferruginosos tropicais) inaptos para a irrigagao. Encontram-se
tambem areas aluviais nao irrigaveis, situadas ao longo dos
afluentes do rio Palhano. ]

Uma fotointerpretagao na escala de 1:25.000, completada
por uma verificacao de campo, permitiu a subdivisao destes solos em
4 classes principais:
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_ Area
Classes Aptidao )
em ha em %
Culturas diversas e
S 1 Cactéceas forrageiras 245 6,0
Fastagem extensiva
s 2 Culturas forraggiras 1670 41,4
Pastagem extensiva
S 3 Pastagem extensiva 1625 40,3
AL
(aluvices nao Culturas diversas e 495 12,3
irrigaveis) forrageiras :
TOTAL 4035 100,0
1.4 - Recursos hidricos

O abastecimento do projeto sera assegurado pelo Acude
Santo Antonio de Russas. Construido em 1928, ele barra o ric Palhano,
permitindo a regularizagao das contribuigoes naturais de uma
bacia hidrografica de 640 km®. A capacidade Util do reservatoério &
de 21x106m3, correspondendo a uma altura d'agua exploravel de

3,75 metros.

As caracteristicas do agude sao mostradas a seguir:

Localizacao Rio Palhano
Data de construcao 1928

Cota da soleira do sangradouro (Z NOR) 110,75 (*)
Cota da soleira da tomada d'agua (2§) 106 (*)
Cota de funcionamerito gravitario da tomada(ZP) 107 (%)
Capacidade maxima 27 x 1065m3
Volume util compreendido entre ZNOR e ZP 21 x 105m3
Volume morto 6 x 105m3
Altura d'agua Util (Z NOR - ZP) 3,75 m
Altura média = V/S (metros) 3,18
Superficie evaporante maxima (ha) 850
Superficie da bacia hidrografica (km®) 642
Capacidade maxima expressa em:

- mm de escoamento na B.H. 40

- em fungao da contribuigao média anual M 0,64 M

(*) Cotas arbitrarias.
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Uma simulagao da operagac do acgude Santo Antonio de
Russas mostra a capacidade de regularizagﬁo da oferta de égua,
associada a niveis de garantia.

A definigao da curva vazao regularizavel x frequencia
permite obter, para qualgquer volume liberado no agude, ¢ nivel de
garantia correspondente, considerada uma vazao continua.

1.4.1 - A simulagao da operagao

A simulag3o da operagao foi desenvolvida a nivel mensal
para o periodo de 1961/83, portantoc abrangendo 23 anos, a partir do
~seguinte balango hidraulic¢o do reservatorio:

Variagao na reserva = volume afluente ao reservatorio +
precipitagao direta sobre o espelho d'agua - perdas por evaporacgao
~ perdas por sangria - volume retirado para satisfazer as demandas.

Esse balango se traduz através da equagdo basica:

V. =V +C.  + VP, -VE. - S. - Qr., onde:
i i i

i i-1 i i
Vi volume acumulado na barragem no mes i;
Vi 1 volume acumulado na barragem no mes i-1;
Ci volume afluente a barragem, decorrente da bacia de

contribuigao, no més i;

VPi volume decorrente da precipitagao direta sobre o
espelho d'agua, no més i;

VEi volumes correspondentes as perdas por evaporacao
no més i; :

Si volume sangrado, no més i;

Qri volume retirado, no mes i, correspondente a vazao
liberada.

A caracterizagido geométrica do agude & retratada atraves
da curva cota x area x volume e da definigao dos parametros de
controle relativos ao volume maximo de acumulacao e volume util
minimo, conforme mostrado na figura 1.4.

Os valores das contribuigoes mensais Ci correspondem aos
defluvios determinados para a bacia do agude. As alturas de chuva Pj
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de pequena influéencia no balango foram tomadas, como relativas ao
posto Santo Antonio de Russas, enquanto que os indices de evaporacao
Ey sorrespondem as observagoes de Tanque Classe A corrigidos pelo
valor de 0,75. A aplicagaoc destas alturas a area média no passo,
fornece os volumes evaporados e precipitados no més. Os volumes
sangrados sao determinaveis a partir do conhecimento do volume
maximo de acumulacao.

0 metodo consiste em simular a operacao para diversos
valores de Qr, considerada fixa e continua em cada processamento.
Quando o estado do reservatdorio nao permite a vazao Qr, estabelecida
no processamento, identifica-se o colapso no més; a.relagao % onde n
representa. o] nﬁmero de meses em que ocorre colapso e m onﬁmero de

. meses total da série, define a frequéncia de colapso.

A repetigao do procedimento para diferentes Qr possibilita
tragar a curva vazao regularizavel x frequencia ao nivel de
garantia.

Os resultados da analise se encontram no quadrol.9 ; eles
constam do volume mensal acumulado ao final de cada mes do periodo
1961/83, para cada hipotese de vazao liberada, sendo, também,
identificado o numero de falhas ocorridas.

Ressalte-se que sO sao admitidas duas alternativas na
operagéo, quais sejam: ou se retira todo (o] volume mensal regularizavel
ou nao se retira nenhum volume.

0 agude Santo Antonio de Russas nao otimiza, quanto a
acumulagao, 0s escoamentos naturais. Sua capacidade, a nivel do
sangradouro, é de 27 x 105m3, 0 que representa apenas 46% do
deflivio médio anual, que é de praticamernte 59 x 10°m3. Este
sub-dimensionamento conduz a uma relagao de rendimento elevado,visto
que o reservatorio € continuamente realimentado com valores
significativos; as sangrias sendo também frequentes.

A curva vazao regularizavel x frequen01a ou nivel de
garantia e apresentada na figura 1.5

0 quadro «t.9mostra o resultado da operacgao para diversos
volumes retirados mensalmente e os numero de falhas observadas.
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FIGURA 1.5

CURVA FREQUENCIA X VAZAO REGULARIZAVEL

AGUDE SANTO ANTONIO DE RUSSAS
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QUADRO 1.9

SriRACAG EINULAGAR DO ACUDE SANTO ANTONIO HE FUS545

Volume retirado por wes{em m¥#3) =

Volumes mensaisienm nilhares de wex3d)

Mes 5
2760¢.00
27¢20.%9
27006, 60
27000, 00
27000.8¢
27008, 88
27684.08
27006.00
27060900
2700000
2760006
27800.00
27606.0¢
27¢60,00
2700960
27006.00
27608, 60
27 006,00
2574498
25794, 48
27 085,69
204290.70
16006.50

Mes &
c7e06. 08
27390.08
27060, 60
27000.00
27088, &8
27608, 00
27008.89
27000,08
27640.9¢

700400
£7006.00
27000.08
2706000
27089.00
2rece.e8
27000.00
274l .68
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25044.50
25858, 39
26531.50
20417.90
15509.2¢
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Mes 7
760,00
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& 808,88
7ped. 89
27639.06
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Ar0ed. 00
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2r62e.00
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i9881.9
{4716.99
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24954.70
23455, 80
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13333, 08
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23401.40
2330808
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2330754
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23415.20
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23439.9¢ 2

£3137.59
23345.00
23320.00
23427.10
2234558
21821.28
<<716.70
146B71.08
11843.60

Mes 10
2i580.1¢
21523.1¢0
21566.10
21547,09
2100640
91768 29

2155869
21466.38
275748
‘1”76 29

21N00.1¢
21958, 59
2i5ed.d

21607.40
26607.7¢
28172.50
21096.98
{5242, 40

18:51.30 .

Heg i
19%84.00
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19554.3¢0

19978.09

15584, 09
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20318.7¢ 2

20091, 42
19973, 48
20147.60
19503.%¢
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159464.70
13741.20
7628.92

Mes {2 Falxas

26635, 48
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EUIYEN:)
21123.19
Si114.3¢
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29397.59
197¢4.3¢
{6991 .49
3538.30
19387, 42
26437.48
22149.7¢
21037.29
20034.20

eR4fs.ve

28ig2.7%
154€3.7¢%
17764.58
0BG, e
12B51.50
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$ Ano Mes

0 S O LN e ) PO

14466.58
{8543.42
{6381.29
22885.¢0
22153.54
28134.50
{8562.79
§9695. 4%
1843542
17558.78
{2399,09
[B4i7, 4@
§665c.49
26474.%9
21461.78
28516 44
20cald. 68
1BB62.1¢
i6277.1¢9
13741, 9@
63467 .32
(942,40

4635.67

fies 2
27006.00
{8794.50
17822.48
2530768
24112.2¢
22077.86
23150.29
28533, 18
18478.10
17345.60
13408.20
19374.%¢
16545.38
7400, 8¢
235377.00
21497.96
20955, 99
21896.50
19112.50
{73¢5.90

6017.4¢
£722.12
7451.18

Voluse retirado por mes{en m¥¥3) =

toea0e

Voluses mensais{en ailhares de m¥x3)

Continuagao.

Mes 3 Mes 4 Mes T  Hes &  Mes 7 Mes B Hes 9 Mes {0 Mes i  Mes 12 Fallas

27600.20
21248.80
2709.00
2766000
26823,80
24419.16
2700000
5525, 40
19745.3¢
23372.48
17809.,10
21231.78
21156.50
27600.66
2709000
2971146
23451, 70
23330.40
19962, 66
{7907.74
1505326
£713.54
7442.85

270¢0.00
23159.10
27400.00
27089.60
27099.30
24695.60
27830.00
27080.00
23777.19
2245940
21189.9¢
26247 .88
27000.%8
27844.00
27088 .9¢
25543.56
26228.00
24774.5¢

2998739

18259 .9¢
15973.78
7895.28
7467.43

27660.00
27000.44
27000.00
27040.00
27000.80
27000,06
27ece. ¢
27000.68
20852.09
2364210

22203, 8¢

27600.08
27040.00
27960.40
27009, 00
26277 .8¢
i7e08. 0

2700¢.60

248{7.9¢
18179.28
16839.40
711,62
7844.71

27086.90
27609.00
2760800
276¢6. 00
27000, 00
27000, 90
27000.00
27089.00
26465, 40
23342.80
27609.90
2700900
27600.90
27000.00
27999.00
24749.44
27485.90
37000.00
216834.30
§7971.50
{5750, 20

(945,19
4374.75

2700600
27409.68
27008.00
27000.60
27000.00
27660, 60
2700000
2700000
26540, 40
22667, 4
27060.00
24874.90
27009,00
27600.0¢
27096.00
24967 .08
2760090
27008, 00
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18514, 60
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1646650
§17336.66
{795,460
21762.59
20581.59
18%44.28
1743319
18316, 08
17:269.30
14384.9¢
8a8%.98
§6622.3
14384.60
25263.20
203i6.0¢
19326, 66
176¢64.70
{7673.58
17107.54
16527.7¢
6316.95
228,37
4554.81

- Hes 2
27008.00
17409.%9
18334.60
23741.468
2274940
2669136
2iB27.48
{407,568
17382.80
14038.60
8743.32
14576.89
16267.40
27004.09
22212.99
20714.58
{7533.19
fooii.7e
17745.30
§3%62.40
574§.03
5806.92
7370.33

Hes 3
27000.0¢
F662.28
27000.00
27630 .68
25252, 1@
23822.6¢
270¢9.88
23747.98
16140.20
{Y785. 68
{2922.59
10235.58
18255. 00
27003.00
256909, 4%
celli, e
19786,7¢
21743.00
18395.4¢
§4262.8¢
{2436.50
$371.32
Tié2.01

Hes 4
2700000
2{372.5¢
27008. 00
27864.08
27000,09
c4757.1¢
27000 .98
25057 .40
20en3.00
§9788.50
15929.39
23e51.00
27088,00
27600.00
270e0.80
£3470.38
22{7%,38
22913.79
19220.08
14438.20
13317 .40

£573.87
6986.460

Vglume retirado por mes(en w3} =

Volunes mensaisien nilhares de péad)

Hes 9
27040,08
27866.00
27000.00
27909.4¢
2700090
77000.00
27399, 5%
27000.8¢
23836.40
17799.30
14833. 48
22748.28
27000, 00
o7000.08
27060, 00
24724.50
24464, 7¢
a7646.90
19850.60
£4190,%0
i3186.88

£309.40
£343.89

fes &
27000, 00
27068, 68
27000, 00
27609.00
27000.00
Z7600.99
27099.00
2708¢6.00
24252, 00
19447.90
24647.40
2567650
27000.00
27007, 00
27000, 09
24516.20
2624940
27060.08
19669.00
13823.5
12769.70
S592.98
4295.592

Hes 7
27000.00
28874.68
27000.99
27008.99
27006.00
27008, 09
27990,09
2708¢.00
24997, 10
1873354
25285.1¢
25354, 4¢
27000.00
27000.00
27006.00
24543.8¢
27000,00
27¢0%.00
19805.40
13058.79
11B43.79

4§45.864
$022.94

000035

‘Hes 8
24445.90
24544. 8¢
2454890
24648.60
24448 .00
24754 .60
24488.8¢
24710.46
21594.40
16462.29
£3228.39
23473.60
24732.80
24648, 09
2445750
2218%.9¢
24548,09
24747.28
1694938
11873.40

9878.42

G542.41

5467.53

ga0e60

Mes 9
22129.09
044,09
22126.09
27281 .60
221%9.00
FeRAT. TR
22181.40
ceiBl. 48
19778.70
14495.40
20870.%9
20076.3¢
22204.80
Zen4p. 08
e237.68
19572.94
2120, 60
22227.24
14744.90

8942.23
B157.42
545,93
5069.03

Hes 10

19858, 29
1978220
19858.20
1593780
19856.20
28145, 98
19919.80
19535, 50
{7743, %
12370.20
18674.79
3485, 10
1994209
20834.69
19941.30
17747.60
19856.29
§9505.00
12782,30
7252.84
6439.77
4734.49

4457.39

Continuagao.

Hes if

17662.09
1758860
{7722.30
17743.69
{7862.89
17945.58
17733, 44
1773%.48
1¢283.50
1658698
16412.89
17745.88
1792754
17745.1¢
10613.00
1766209
{7728.8¢
10785.38
$376.32
5819.39
434,54
444,44

Hes 12 Falhas

£7194.78
17472.i8
783389
18295.6¢
jgasy.ze
17404.1¢
17714,59
1736680
Feas.af
16249, 40
15578.3¢
17619.9¢
19547, 49
18198.38
iiied.40
§7574.99
1737019
§379.61
6315, 14
993,78
4449.63
4152.97

Total

b
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Continua...




§ Anp Hes 1§

16466.50
16152, 08
{5766.99
20082, 40
19799.48
17771 .48
16222.30
§7333. 46
16873.30
{1404, 40
o756.28
12154, 48
18647.30
2400610
19ii6.80
{#131.98
477,00
13465.40
15950.78
7744 .98
947749
4197.7%
4435 .66

Hes 2
27600. 00
16027.99
16798.19
2234140
21358.39
15314.50
20410.60
1777569
15941.20
{0646.10

6409.50
12517.69
195746, 18
25942.49
20813.00
19919.7¢
1456, 1
14248, 40
16386.29
10792.24

6216.44

4578.28

7447 .47

Mez 3
27000,00
18880.28
27000.08
27600.08
23511.98
24455.80
27000,08
22367.48
{4578.3¢
16486.10
{8388.8¢
13931.8¢
12274.69
27000.00
23789.30
29533.29
16541, 64
17266.30
16836.3¢

16863, 60

126%2.2
6168.49
7033.82

Hes 4
27009,09
£9599.50
27000.09
27840.00
2726%.00
23042.16
27040.90
2495770
20242.2
16326.46
13184.40
18495, 06
27606.00
27080.60
c0@77.50
21891.2¢
1673420
16250.29
17440.9¢
18758.0@
13372.56

6158.45
664344

Uolume retirado por mes(em mx3) =

iogeaee

Voluees mensais(em milhares de a%xd}

Mes 5
27206.00
2700000
27600.00
27060.08
27000, 60
24483.90
27000.00
2760060
21877, 08
160i7.480
13855.590
19114.30
27000.00
27006.00

276060.90

22345.0¢
20774.90

25659 .88
17891.50

16310.40
13844.20
5746.79
SB48.75

Hes &
27800.00
2700006
27000.80
27000,00
27060.00
27060, 80
27000.00
2706600
22161.40
{5562.98
2i714.6d
28761.80
2700%.99
2708008
27000.60
22505.99
22357 160

2663368

£7510.60
97%8.33
(2343, 12
636& 24

ﬁ-l Ise

Hes 7
26741 .48
264694609
27008.00
27060.09
27008.99
2698728
27800.00
26991.50
219685.08
14455.38
2:092.30
2042710
27060.04
2706009
27060.99
2254179
20317, 5¢

27609.80

16646.50
2087.19
f1319.18
6317.26
9857.90

000038

Wes B
24387, 40
24144, 00
24448,90
24448.00
24448, 99
24723.20
24468.80
24501.99
19917.80
{2469 .98
20062.40
16298.30
24532.89
24448,90
24457.68

2827540
F1053,78
2454728
14442.89

72058.87

9133.77

5619.45

9393.59

Hes 9
21660.40
21444.,29
21728.90
21801.40
2172e.00
27054.,40
2i78{.5¢
21773.9%
17584.9¢
19154.08
175646.69
{5062, 49
21884.79
210848.0¢
2{737.58
17857.60
§Bad7 B0
21827.19
{2291.7¢

4408, 02
7244.94
5222.77
4995.03

Mes i@
1919%.98
18982.40
i9258.28
19339.80
{9258.20
1955268
1§319.80
19327.24
15072.80

Bi4d.42

15256, 4¢
13561, 40
19343. 08
19434,49
19341.40
15433.30
1#1?6 09

§9365.04

9929.47

GoB4. 81

6327.26
4811.33
4583.59

Continuagao.*®

Mes it
14803.7¢
14584, 2¢
i4922.38
16943.40
1406200
1715440
14923.460
1673160
17777 .56
4273.83
{3047.20
11264.06
f6745.00
{7477.56
16945, 10
12109.30
§3855,29
16908.68
Ba20.43

3193.83
G865
4418.35
4199, 61

Hes 12 Falhas'

16139.20
1600s.20
16833,80
17313.78
17252.60
16434.39
16952.09
16358.2¢
i1819.20
§354. 94

12550.5¢

19241.09
14627. 79
1836%.40
§7283.69
12458¢. 49
134650, 00
16378.7¢
794,66
5925, 84
543,54
4517.47
4977.09

Total

Continua...
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6464.50
$4BE5. 40
{2494.50
18732.80
18452.70
1464460
14269.30
16232.10
{4435.00
Biee.17
599%.43
10252.9¢
730d.70
£291%.36
i7929.0¢
j7¢84.48
18937.28
645,14
9894.43
7640.%4
5309.84
9682.8]
4676.62

Mes 2
27900.09
1455748
13516.89
2679200
26012.79
16667.80
{8i77.¢0
16489.99
14166.30

7542.94
8852.75
19415.00
491530
24404.50
19425, 20
1759200
{1088.39
11326.90
10131.20
§0396.2¢
5765.13
172,11
7486.14

¥es 3
27000,00
14314.59
27¢%0,09
2760990
21944.30
19951.26
c7620.08
208Bz.28
14562.19

24687.78
19431.98
11629.70

8623.57
2768988
v2{92.90
15005.00
17901, H¢
1213%.8¢
16374. 49
182%7.60
12248.90

6742.93

6877.79

Hes 4
27¢00.00
§7624.88
27000,00
27000.00
27000.00
2£337.5¢
27006.09
22256.50
17995, 68

2340.00
13839.89
15992.38
25197.78
27006.00
24234.40
20i63.0¢

14837.78
12604, 68

i079¢.400
19954.19
12521, 48
344,28
£362.38

Yolume retirado por mes{en nk¥3) =

i2e0e0d

Voluges mensais(em milhares de a¥ad}

Hes o
2700008
2502968
27000.00
27000.60
27000.00
24563.5
27008.00
26494, 38
{9429.99
11862,18
§3525.19
16411,70
27000.90
27000.09
27000.08
20417 .68
144486.40
17445, 58
11067.00

S444.84
1§992.80
5948, 61
847967

Hes 4
27000.09
24965.96
27000.09

7086.99
2T008.00
26837.78
27800,08
26621.3¢0
19514.49
{1155.9¢
21153.2¢0
17857.2¢
27200.00
27000.00
27000.00
20456, 50

- 16629,28
28879, h0

1e447 .60

ge/e.ee

§1453.80

4393.44

§411.78

Hes 7
26741, 60
24401.9¢
27000 .09
27090.¢0
27000.00
25965, 06
27808.9¢
24412.20
§9137.9¢
16103.5¢
21335.40
{7324.50
27000,00
27060.80
27008900
26237.08¢

16y91.20
21262.7¢

§540.35
Béib.67
7047.82
6404, 54
8132.63

006037

Mes B
23969.460
21649.99
24248.08
24248.00
24242, 90
23448, 98
24285.68
23723.78
14870.7¢

geez.77
i9105.80
1499578
24332.89
24248.94
24257 .49
17791.19
{£519,58
1BOLE, 58

7564.28

6918.34.

7849.64
565844
3518.75

Mes 9
21094,70
1595700
21320.00
21401.40
21376.00
26577, 38
21381.59
20876.40
142684.,30

5e18.82
164B9.90
{£475.90
21464.78
21439.98
21337.59
§5175.24
13957.80
1670, 84
&789.00
S424.%0
5751.97
5261.73
5i18.22

Mes 18
18432.80
16395.20
{8458.29
i8739.60
iB458.28
18845.5
{8717.584
18227.79
i1752.38

5378.97
13947.78
9054.57
18743. 00
§6634.50
18744.30
12645, 40
11394.58
1Rz B
5871.34
Sei7.14
5292.5¢6
4850.30
4706.79

Continuagao.

Mes {1
i5834.79
13659.5¢
14§22.30
14147.69
f4062.80
1545%.3¢
16122.40
15633.59

957,05
4559.52
11544.40
7821.37
16444.80
16327.50
{6145.19
10201.7¢
8893.¢7
{113, 18
5371.92
4624.18
489,58
4457 .32
4313.81

Mes 17
15054.2¢
12124.88
15854.7¢
14368.1¢
16344.58
1458520
15984.39
15022, 69

Bhea.03
J482.48
10848.2¢
495442
15482.20
17321. 60
16257 .80
9568.61
RB44.10
19408 .48
5804.40
4955,39
SATA 14
45%5.43
4202.17

Total

Talhas
8

Continua..

e T



"a Ano Mes ¢

- OO O G e G T3 ke

13
{2
i3
i4
15
ié
17
it
1%
e
21
2
23

16464.50
{2742.79
8243.7%
16515.40
14911.86
1495¢.19
7647 .42
1440400
2656.62
Sei.54
55£2.36
729241
6492.93
2ii46.19
[4234.50
15284, <0
Bude 73
676179
4591.18
6857.45
540443
5574.44
4489,84

Hes 2
27300.00
{2134.30
Ba01.24
18674.50
17979.76@
{5987.7¢@
{3259.98
14445,00

721,51
8670.56
259,85
7182.72
S716.64
22545.56
i7438.60
19990.00
7935.34
B685.34
502.97
9356.68
585%.92
4873.93
7304.58

Mes 3
27000.00
13503.50
2709000
27840.48
19424.38
17427 .08
27009.94
f8444.50

92346,36
11473.50
$735. 81
763257
6524.88
27080.00
{9897.90
16694.58
9248.91
Ge77 50
$435.00
B7i1.59
17935.50
8664.33
4394.23

Mes 4
27930.00
14532.50
27006.00
27969.06
27600.900
1B715.73¢
27360.99
{7530.80
12421,
18656, 48
ISR
i1721.%¢
23295.00
2790¢.89
21544,70
§7554.59
{2457.19

Yudz 37
614,49
6375.98
12¢16.20
4144.88
7620.82

Volusie retirado por ses{en p¥%3) =

1509809

Upluwes mensais(em milhares de w¥%3)

Hes 5
27086.00
2162¢.90
27000.00
27066, 08
27000.09
21641.30
27090.90
234732, 99
13234,20
16677.80
12294, 49
11839, 9%
27000.80
27080.00
26677.9¢
17508.3¢0
12184.00
156524

8366.06
7578.25
{1187.4¢
£762.2
369842

Hes &
26833.3¢
21254.49
278048.99
27809, 90
27¢00.00
22942 .30
2790¢.08
23259. 08
13050.40

9177.64
19534.49
13e65.00
27000.00
27650.00
27080.00
§7249.20
13244.99
18752.88

5460, 46

4691.29
16008.59

5669.93

98463.84

Kes 7
26274.99
20775.60
26714.48
27060,808
27080.00
£2535.90
27000.00
2:2863.7¢
12428,%0

Bide.67
19415.80

a223.78
27068.00
a7900.86
27028.09
16730.58
13722.30
16¥75.28

654,86

7828.04

B499.47

9979.23
529,22

001038

Hes 8
23222.98
16684, 18
23642.48
23948.0¢
23948.00
20828.10
23988.50
20615.3¢

9934.20
5826.37
16887.%2
R473.57
24932.83
23948.0%
23937, 46
§4007.5¢
11037.09
14294.06
5738.72
6229.76
£400.86
0476.86
5369.70

Hes 9
20i44.50
15114.2¢
24524.48
2682758
20760,69
i7488.00
20Bii.10
17442.49

7435.90
534,57
13999.59
JoEATR
26830.10
20850.98
2077508
{1169.70
Bat7.19
[1470.3¢
E358.45
3o49.69
£596.41
5088.18
4932, 18

Mes 1@
17204.79
12248, 40
17564.80
17845.70
§7798.80
£4155.30
17849.38
14171.40

£597.93
4941.20
11198, 14
£395,04
17668, 30
17953.50
17678.60
8366.23
5999,53
474,07
493802
5144.95
5144.97
4665,74
4570.74

Continuagao.

Mes 1
14314.00
744724
14728.9%
14949.50
14992, 48
11353.98
14¥93.19
11376.19
5725.54
4352.65
B494.98
ooeeag
14972.19
{346,200
14982, 4@
49c2.42
542282
4237 4
4583, 41
A746.74
4791.99
§275.764
4{77.76

Mes i Falhas

13231.40
8776.18
{4267.19
£47£1.2¢
14897.20
14219,79
14531.49
19562, 30
6a71.48
4566, 41
7876.39
§290.75
14224.50
13879.30
14812, 60
4672.18
4982.62
7L52.73
478518
2658, 18
5166.58
337088

- 4067 .84

Total
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3
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13
16

Y
18
i9
]
24

el
[

23

16444, 50
1675386
af3t.12
19§93.89
{3465.56
13365, 40
68E0.23
13¢36.59
626572
0644 .06
93h4, 54
6421 .84
7.9t
19655,38
{4779,40
fariE, 06
72944
&037.58
5926.74
447F.40
558,28
774,34
4766.02

Hes 2
27000.00
100%7.50

4318.58
{6452.20
16297 .86
14255, 09
418,17
12769.8¢
72i5.62
a752.81
60%7.7%
40061 .67
bebh. 24
20018.79
{5711.40
12205, 50
697%.85
798,87
7358.52
BanL, 72
985,57
a2i4.4
7783.94

ttes 3
27620.09
11294.40
27000.00
27000,00
{7761,308
15492,29
27000.89
$6519,130

7085, 46
16247.40
9284.94
652{.54
7724.51
27000.60
17914.¢0
11548,20
B2, 47
Blid.44

7020.58

£191.83
1i%i1.46
&604.82
6625.19

Hes 4
27000.08
11993,40
2708¢ .62
27000.00
27066¢.84
16314.10
27008,8¢
17342, 40

Q728,15
F430.44
11695,80
16168.99
&3846.7¢
27000,00
19312.7¢
13725.49
9494, 08
BB 09
5858 .97
748502
i1644.92
6636.57
7249.78

Velume retirado por mesiem mi¥3d) =

1750600

Voluymes mensaisiem milhares de mnd)

Mes 5
27080.90
18032.06
2780800
27060, 900
27069.08
{9i90.28
27340, 690
20984.090
10544.30

§530.84
{fe4i.i¢
F¥50.86
27000.00
2708¢.0¢
23975.19
13406, 00
{8331 .09
14160, 5%

4358.50
1056330
8452.09
5677.08

Hes &
24582.39
i5355.50
24848.2¢
2700¢. 60
2780¢.00
261,18
27860.06
20708, 00
10126.79

7483.31
igii9.1@
16934.70
27080.00
27048.00
24428.38
{3002.9¢9
{i137.00

577,90
645164

7274.94
89714
9134.29
795,40

H854.42

000039

Mes 7
25774.98
i748¢.9¢0
26332.40
2780008

- 27600.08

19478.1¢
2746040
26149.7¢
7384.28
4164.92
[7754.50
9985.68
24955.10
2706600
27075.70
10256.79
1154740
1476030
4024.42
7308.2%
7649.47
7047 .48
3825.00

Mes 8
22472.9¢0
{4445.26
23830.49
23494.00
23458.08
149606.60
23738.88
§7179.2¢

£964.27
Sa46.19
{4971.70
7406, 83
23737.98
23456.0¢
21783.38
937¢.82
8632,04
11%:6.7%
5478.28
b510.89
hBSLL L7
63f3.62
5378.56

Hes ¢
§9302.00
11416.98
19759, 68
24372.40
20205.60
13784.60
20336.28
14821.06

6875.43
9143.50
i%¢1.9¢
6517.19
28320.50
28404, 10
18424.00
6737.47
5993.1%
bass. e
S136.48
9645.34
3942.31
G35%.13

4960.28

Mes 1¢
146%9.20
8304.33
14547.20
17149.8¢
{7894.09
{8472.90
17144.49
19923.30
5444.84
4743.13
8850.48
5643.19
17126.78
i7248.70
1547770
oAz 57
540,72
58,72
4717.25
237,59
5304.87
9id.7e
4568.84

Continuagao.’

Hes 14
13025. 19
5477.84
13567, 38
14823,19
{3948, 78
7754.29
149497.80
7923.94
5055.67
4354.59
4291,50
5855.24
13991.2¢
14491.40
{2426,30
368,98
508774
586,06
4333.44
4044, L4
4993.69
734,72
475.84

Mes 12
11692.78
4913.55
12735.50
13714.80
[3787.5¢
576896
13334. 49
7455.94
5954.91
4768.54
7255.34
ABI1. 61
12994, 19
1466546
{2004.40
6415, 62
454854
778, 2%
4744.32
5{75.82
538,47
4554.04
4054.21

Total

ralhas

1
]
]
é
?
9
8
[
)
4
9
{
3
9
¢
2
2
?
i
7
7
6
7

? .
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Continuagdo.

Volume retirado por mesien mix3) = 2096000

Uolumes mensais{em nilhares de mex3)

v ;
@Anp MHes §  Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes & Mes 7 Mes 8 Mes ?  Mes 9 Mes ii  HKes f2 F-othag ¢

I [6466,50 27000.00 27003.00 27000.08 26940.30 26278.60 Z25220.20 21668.20 18252.3% 14799.50 1i489.16 9995.86
2 9104.84 B180.47 B454.48 BH30.50 15348.36 14436.80 13620.79 10430.40 7347.06 4429.44 GA14.74  4BSR.G4
3 SBIS.IL S742.58 27009.00 27026.00 27000.3@ 26618.20 25632.48 20080.40 18254.7¢ 15443.0¢ {2157.88 {1{35.%¢
4 13344.20 14547.50 27000.80 27000.60 27000.00 27000.00 27000.00 23446.06 19917.80 14436.0¢ 13116.28 12557.9%8
5 14@5E.60 {4640.80 15745.70 27008.00 27000.00 27000.00 27000.08 23448.06 19809.9¢ 1436Y.20 {3033.99 1255¢.50
b
7
8

o

{201,480 12677.60 13785.20 14343.8¢ 14743.00 1{7585.96¢ 16753.88 {3744.36¢ 10439.2¢ 7306.31 429.84 7222.68
423,33 9I7A.E7 L708.80 27000.00 27004.00 27080.06 Z27000.08 23488.80 419901.40 §6435.60 13100.90 (2179.38
11631.90  11112.98 14612.40 15145.4¢ 10512.40 17983.40 17175.30 {2954.708 (8634.9¢ 7447.59 457142 755351

? 643.20  7463.18  4963.81  B367.71. 9938.37  F29i.22  BAIU.9B  G746.95 5302.82  4%00.60  4509.47  5498B.71
10 4453.79  7844.50 11351.30 102%4.40 9@45.74 7712,23 6l4§.B4  5529.84  G{3D.44 473079  4344.24  4758.28
i1 G304.15  6047.44 9004.60 1B409.30 10154.40 169B2.40 16363.80 13372.89 1Q033.10 7087.43 4278.43 7249.47
{2 6165.1% 7555.B8 7765.46 11095.80 10702.9¢ 11374.80 10093.88 7284.40 4397.24 5574.42 S201.44  5997.84
13 7504.43  6318.73  6427.30 23001.18 27000.08 27800.00 26705.10 20237.9¢ 1967R.86 14217.00 12873.50 11445.3¢
14 {8041.50 1B976.%0 27006.060 27000.00 Z7600.00 27006.00 2708¢.90 2344B.90 [9749.20 1(6543.98 §32BI.26 13905.09
15 13367.20 14851.20 15932.20 17079.00 21491.30 219%75.49 22323.70 1%009.%¢ {5556.50 12347.10 9e47.71 8722.11
f6 BBB7.B2 BBOL.34 934B.94 958f.8f 9237.35 B730.36 Be21.74 7237.84  4349.90 5576.21  S194.57  6241.4f
7 6870.84  6304.63  713B.22  Be29.38 B906.41 T432.00 0495,85 6BY.7A 0eD.90  DAO7.7S  SR1478  4575.%%
18 5794.54 74583 7370.45  7215.47 {2057.96 13483.60 {3045.38 7935.74  7008.15 6094.83 T464.74  £724.77
(9 7600.00 705499 4449.03  4848.52 740010  L200.51 475405 S978.16  GAST.01 SOALLIB 440077 507344
20 7006.Bf BY64.83 BOIB.97 49B3.36 U6BS.464  6452.42  4829.27  6830.97 D430.06 SB22.B1  4429.83  4941.95
i G315.56  S770.79 {1346.40 10927.1@ 9G9B.4%  Bi19.23. 63B4.54 D629.68 523M.i6  4B19.72  4426.74  4000.33
22 5209.1% G70B.48 6299.48 7288.B3 GB97.ib6  0364.78 4370.72 G64D.66  D24B.5%  4837.04  4484.5%  4543.80
23 4637.87 7473.38  L06h.04  66EV.63  6B6.P3  &798.96  6019.90  G72i.el  527L.80  4BGO.42  44B7.44  4375.80 18
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P Anp Mes |
{18486,
2 7251.44
3 736,42
4 1§§77.39
v 1da42.20
b jé56.00
7 7365.2
8 1enti.4
3 774i.42

ie  439%.92
o 5859.74
{2 75966.34
13 748897
14 1s423.99
i3 f1756.78
fa  T7i37.3
b7 682,74
18 7737.46
1% 75713k

28 4509.55

20 547,46
2¢  5757.42
23 47361

Mes 2
27000.82
4117.24
70635.87
12126, 48
12974.48
10948, 09
16493, 40
7343.42
$544.34
7947 .48
6473,05
6786.59
6230.467
17873.48
12359.7@
6790, 84
7787.38
9151, 21
675315
5229.79
5082.75
422314
736361

Hes 3
2790009
£343,00
2706%.90
27800.08
£3829.2¢
11664.30
27000.900
§2381.2¢
SBiE. 16
11057, 4¢
5222.89
bbat. B4
acol. 74
27600, 86
i49:1.7¢
748844
§390.%7
BHED. 56
085,49
7034.76
11368.69
AfL4, 27

995,27

Voluwe retirado por mestes wes3) =

2250006

Volumes mensais(em nilhares de w*a3)

Continuagao.

]

Mes 4 Mes 5 Hes & Hes 7 Hes B Mes 9 Mes 0 Mes ff Mes 12 Fﬂhmi

27900.00
£247.16
27008.04
27908, 00
27003.90
12172.80
27690.29
{2664.50
79455
3748,54
10499.70
974¢,24
2241310
27902, 68
14£72,00
7071.3t
8933.12
£406. 04
74%4,5¢
5749.19
18739, 18
7796.62
£529.84

26595.30
12534.9¢
2677710
17600, 00
27008, 00
14344, 6
27990, 0
157812
824453
B48.75
594457
507,80
27906.00
27460, 8
16960.20
647656

9367.36

{3Héd . Be
607424
£575.22
7iad.44
£i62,36
8707.14

25778.40
11586, 48
26365,3
27606, 00
27000, 09
14%29.38
27060.00
£5646. 99
7421,09
6795.21
16323, 48
P61%. 84
&70e0. 80
27060, 09
(9574, %¢
5749.83
544,72
14477 .49
7418.64
7168.19
7431.26
636553
663%.4%

00n041

24470.20
193¢7.56
Coil?. R
27000, 60
789,00
13787.%4
e4752.,49
i485¢.20
295,85
724463
15637.59
BI55.54
26435, 10
27808, 09
£9292.69
1245.5
§537.44
13482.39
663,03
7325.04
7696.52
£376.96
669,13

£0646.29
7884..95
2150770
23198.00
22198.08
16767.70
2259118
£9242.50
5447 .48
6445.52
12443.19
764731
22737.58
23198.00
{5775.860
6485.60
§770. 47
1028, 76
551894
6724.75
698,19
5823.11
5613.75

1766239
6242.3
{7861.,G0
19462.%¢
1935419
7275.84
19243, 40
7235.52
5248.%5
a616,72
8878.34
4758, 44
i7ei7.1¢
i74%4.48
12215, 1@
B84, 49
SE665.45
A8, 9
497,34
a837.BY
5005.34
533921

408 nn
5:.& L -

13344.38
549904
14159.19
15751.20
15634, 59
£358.79
13331.7¢
6327, 34
4846.73
G216.39
973,82
G868.79
1559740
15RT9. 08
B663.49
RHR )
J50v.69
557477

537,78

9334.77
487,73
4937.77
4288.77

§762.87
Gi04.0¢
10454.70
12199.48
12132.9%

{1755.99
12378, 70
7787.¢i
4B37.29
4¥57 .7 4
S48
4174, 38
4541.7%
2014.%7
4534.79
4415.6

562,02

B3et.

4338,
9395.
1291
1137
8764,
fecsr.
4821
5354,
5243,
1459,

4159,
PR

NI

&7,
4o07.
573
RN
4434,

4354,

Tot

T
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2 - CONSIDERACOES SOBRE A CONCEPCAO DO PROJETO
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2 ~ CONSIDERAGOES SOBRE A CONCEPgﬁO DO PROJETO

]
2.1 ~ Consideragoes nreliminares

0 aproveitamento do vale do rio Palhano visa beneficiar
dentro do contexto do Programa de Apoio

pequenos produtores rurais,
ao Pequeno Produtor Rural do Nordeste.

A area do projeto situa-se no municipio de Russas, no
Estado do Ceara, em manchas de solos agricultaveis, que perfazem

cerca de 260ha irrigaveis.
A escolha da area para implantagao do projeto decorre da

existéncia de uma infraestrutura ja implantada tal como a barragem
de Santo Antonio de Russas, o sistema de distribuigao de energia
eletrica e o facil acesso a area atraves de rodovia pavimentada, a

excegao de um trecho de 20 km,
0 projeto destina-se a propiciar melhores niveis de vida

as populagaes abrangidas, com o aproveitamento das terras
ribeirinhas do rio Palhano, situadas a jusante da barragem Santo
Antonio de Russas.

Para isto, € previsto uma reformulacido da atual

estrutura fundiaria muito concentrada, e a implantacao de
estruturas que possibilitem uma agricultura com altos indices de
produtividade, independente das irregularidades climaticas. comuns

na regiao.

2.2 - A oferta d'agua
A demanda de agua das culturas selecionadas foi
determinada a partir da deficiencia de umidade calculada por

Hargreaves. O deficit hidrico, no método. € o resultado da
diferenca entre a evapotranspiracao e a "orecipitagao eficaz ou

confiavel", aquela com 75% de probabilidade de ocorréncia.

No quadro 2.1 pode ser observado um resumo das
mensais do Projetc,as quais totalizam 2,410% m’/ano.

demandas

s

A fonte d'égua para abastecimento do projeto sera, Como
anteriormente mencionado,o agude ja construido scobre o rio Palhano.

¥ e —
108

0 volume total acumulado pelo reservatorio, na sua max
cota € de 27 hm’, dos quais 21hm’ sdoc considerados uteis

Ressalte-se que o referido reservatorio nao possui nenhum
comprometimento com o abastecimente de aglomerados urbanos.



QUADRO 2.1 ~ DEMANDA DE AGUA MENSAL DO PROJETO

MES | NECESSIDADES DAS CULTURAS (m®) DEMANDA TOTAL (m®) (*) VAZAO flfg (=)
eneiro 18.593 26.561 13,22
evereiro 240,062 342.946 189,01
argo 60,469 86.384 43,00
bril 108.800 155.428 8,00
ato 171.560 245.086 122,01
unho 48,266 68.952 35,47
ulho 25.857 36.939 18,39
gosto 309.730 f442.471 220,27
e
Etubfo 341.137 487,339 242,60
ovembro 33.893 48.419 24,91
ezembro 20.314 29.020 14,45
Considerando-se uma efigiéncia de 0,70
* Considerando-se um periodo de 1g horas/dia | i,
a.%%%ﬁ%.
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2.3 - Justificativa sobre lay-out do projeto

Como anteriormente mencionado, os condicionantes para

planejar o ap

A
obedece aos s

a)

b)

c)

roveitamento do vale foram:

disponibilidade hidrica, expressa em termos do volume
acumulado;

ocorrencia de solos irrigéveis, a jusante da barragem;

locais apropriados para a construgao de obras de
captagao;

situagao soécio-econdmico requerendo urgente
intervengao.

distribuigao geografica das areas a serem aproveitadas
eguintes condicionantes:

o reservatorio poderé regularizar um volume capagz
de irrigar uma area em torno de 600 ha;

areas irrigaveis da ordem de 400 ha foram
identificadas a jusante da area do projeto executivo
e que sao atualmente objeto de um estudo de
viabilidade técnicod -economica.

a regiao onde se localiza- - a area selecionada
dispoe ja de infraestrutura tal como estradas e
linhas de transmissao de energia, e o préprio
reservatorio.

As obras componentes do projeto, tais como os sistemas

de irrigacgao,

foram planejadas sob as seguintes consideragoes:

selecao dos métodos de irrigacao, aspersao e
gravidade, que melhor se adaptassem as caracteristicas
topograficas e edafologicas das manchas irrigaveis,

obras faceis de serem operadas, considerando-se que
os usuarios, a curto prazo, deverao ser responsaveis
pelos sistemas;

economicidade das obras e facilidade de aquisicao dos
equipamentos. .

2.4 - Critérios para o planejamento agricola

Na concepgao do Plano de Exploragac Agricola procurou-se



a)

b)

c)

d)

e)

geracao de renda capaz de assegurar a subsisténcia e
ascensao social das familias dos pequenos produtores;

conjugacao de area irrigada e de sequeiro, com vistas
a atender aspectos de natureza psicosocial (habitos

e costumes) e economico (possivel ampliagao futura da
area de producgaoc irrigada e de sequeiro);

reducao da sazonalidade de ocupagao da
forga-de-trabalho familiar, procurando-se garantir a
plena chpagéo da mesma;

produgdes voltadas para o abastecimento da populagao
de baixa renda, procurando contribuir para a reducao
do deficit alimentar dessa populacao e,ao mesmo tempo,
gerando excedentes comercializaveis;

preconizacao de tecnologia pouco dependente de insumos

modernos e que seja de facil assimilacao pelos pequenos
produtores.

000046



a) Rotagao das culturas, objetivando-se um equilibrio no
ciclo natural dos nutrientes, conservagac ¢ melhoria das
propriedades fisicas dos solos;

b) Maior absorcao de mao-de-obra disponivel na area do
projeto;

¢) Elevagao do nivel de vida das populagdes abrangidas,
principalmente quanto ao aspecto de alimentacao, saude
e educacgao.

Os estudos pedologicos mostraram solos de qualidade media
para a irrigagao. Todas as classes de terra irrigaveis indicam solos
afetados pela halomorfia, em profundidade, exigindo, pois, cuidados enm
seu manejo.

A amortizagao dos investimentos com as obras de irrigagzo
pressupoe o aproveitamento intensivo de solos que por sua vez exigem
técnicas de preservagao e conservagao, além da continua restauragao
da fertilidade' atraves da incorporagéo de materia organica,
calcario e adubagao quimica. O cultivo de forrageira e
imprescindivel, uma vez que aléem dela constituir-se em alimentacao
indispensével ao gado, atua como agente melhorador das propriedades
fisicas dos solos.

Os fatores precedentes devem conduzir a um planejamento
equilibrado e flexivel onde se alternam as caracteristicas
conservadoras dos solos de algumas culturas (forrageiras), a alta
rentabilidade de outras (tomate, banana, algodac) e os cultivos
tradicionais de subsistencia (milho e feijao).

3.2.2 - Critérios de plane jamento

e S e e A . — — ——— T ————— e ik

Na definicao das unidades de explorag¢do procurou-se
considerar e compatibilizar algumns criterios tais como:

- geragao de renda;

- conjugacao da area irrigada e area de sequeiro com a
finalidade de atender habitos das populagodes e aspectos
economicos;

- _;'redugio de sazonalidade de ocupacao da forga de
- trabalho familiar;

- recursos em agua; ,
G0n047

- nivel de instrugado dos produtores;



- capacidade de produgao de volumosos para as exploragoes
pecuaria;

- menor custo por emprego géerado.

A diversificagao nas unidades de exploracac diminui os
riscos, principalmente na area de mercado.

3.2.2,1 - Dimensées das unidades de explorag¢ao

2 4 % 38 B & 8 E B % 4t 4 80 8 4t E ¥ s 4 e T S e s s e e

As areas das unidades variam de 1,25ha a 2,0ha SAU para
as culturas irrigadas.

Fstes lotes serao associados a areas de sequeiro de 4,0 e
e 6,0 ha conforme € mostrado a seguir. i

UNIDADES DE EXPLORAGAOC

UNIDADE TIPO ATIVIDADE

Exploragao agropecuaria: bovinos

- area irrigada: 2,0ha, sendo 0,S5ha
ocupados com capim elefante destinado
a pecuéria bovina, 0,5ha ocupados com

A ~ -~
banana, 1,0ha com feijao no verao e
algodao no inverno

- area seca: 4,0 ha ocupados com pastagem
(Buffel x Hamata).

Exploragao agropecuéria: caprinocultura

- area irrigada: 1,%ha com feijao no
verao. Na estagao das chuvas: 0,25 ha

B com feijao, 0,25 com tomate, 1,0ha com
milho.

- area seca: 6,0ha, sendo 4,0ha ocupados
com capim buffel e 2,0ha ocupados com
algaroba.

_ - Exploragéo agropecuéria: caprinocultura

+ bovinocultura

C - area irrigada: 2,0ha, sendo 1,0ha

' ocupado com arroz e 1,0ha ocupado com
N0N048 capim elefante. '

- area seca: 6,0ha, sendo 2 ocupados com

I TR N A Ll orm o v rmmn v T o e T o Y S



3.2.2.2 - As unidades de exploraczo

L A I I T R O L T S T T I R )

a) unidade tipo A

A parte agricola da parcela irrigada, tipo A, composta por -
algodao, banana e feijao cultivados com rotagao, sendo as duas
primeiras ¢© principal suporte de renda e © feijao a base de
subsisténcia da familia. O capim elefante ocupando 0, %5ha servira de
base a alimentacao da peouéria leiteira, complementado por pastagem
de capim buffel x hamata em area de sequeirep de 4,0ha.

A capacidade de suporte do sistema permltlra a exploragao
familiar de um plantel formado a partir de 5 matrizes,
estabilizando-se em 12 cabecgas.

0 quadro 3.1 mostra a evolucgao do efetivo animal da
exploragao.

Os meios de producao, regresentados por tragao mecanica e
animal, mao-de-obra, necessidade em agua sao mostrados no quadro 3.2.

0 rendimento e as producoes da unidade sao mostrados no
guadro 3.3. '

b) unidade tipo B

Esta unidade comportara, na parte irrigada, feijao, milho
e tomate e na parte seca pastagem de capim buffel e algaroba, como
suporte para a caprinocultura. .

As culturas de inverno serao o tomate (0,25ha), o feijao
(0,25ha) e o milho (1,0ha).

No verao, toda a area, 1,5ha, sera ocupada com feijao. A
parte pecuéria. da.exploragéo sera a caprinocultura. 0 rebanho sera
formado a partir de um plantel de 10 matrizes. A evolu¢ao do rebanho
& mostrada no quadro 3.4.' 0 rebanho estara estabilizado ao final de
cinco anos, com uma lotagéo anual dos pastos composta de:

~ 63 animais com menos de 6 meses

- 22 animais com idades entre 6 e 12 meses

-

e N3Np49

- 35 animais maiores de 12 meses

O0s meios de producido necessarios a esta exploragao sao -
mostrados no quadro 3.5.

¥

0 rendimentc e as nroducoes da unidade sao mostrados no



QUADRO 3.1 - EVOLUCAC DO EFETIVO ANIMAL -

aos  |COFRADE <1 ANO 1-2 ANOS . | 2-3-ANOS >3 ANCS MORTALI- VENDAS VACAS

| TOTAL ADE. _DE

MATRIZES M F M F M F M F MACHCS NOVILHA DE3CARTE
(1) 1 ANO (2)
2 5 1 2 - - - - - 5 8 - 1 - -
3 - 1 2 - 2 - - - 5 10 - 1 - -
4 - 1 2 - 2 - 2 - 5 12 - 1 2 -
5 - 1 2 - 2 - 2 - 5 12 - 1 2 -
6 - 1 2 - 2 - 2 - 5 12 - 1 2 -
7 - 1 2 - 2 - 2 - 5 12 - 1 2 -

8 - 1 2 - 2 - 2 @ - 5 12 - 1 2 - -

l/ Nao considerada no calculo. face ao seu pegqueno valor quantitativo, tendo em vista as caracteristicas
de eriagao do rebanho.

2/ Somente ocorrera a partir do ano 10.

(/‘““‘"\
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QUADRO '3.2 - UNIDADE TIPO A - MEIOS DE PRODUGKO

\ )

MESES
» J F M A M J J A S 0 N D TOTAL
DISCRIMINAGAO .
Tragao mecanica (hora) 7,0 - - - - - 7,0 - - - - - 14,0
Tragao animal (dias)
- 19 ano 3,7 7,75 6,5 4,5 2,0 4,5 4,0 1,5 3,0 3,5 2,0 7,5 50,5
- 29 ano 5,12 8,62 5,4 5,9 3,1 5,6 4,4 3,9 3,4 3,9 2,4 2,9 54,6
. Consumo de agua (m®) 2.347 1.610 563 806 1.331 - 1.572- 1.833 3.937— '4.148 4.337 2.401 2.564 27.449
Mao-de-obra (homem x dia)
- 1% ano 46,2 54,2 39,0 22,5 18,0 44,0 72,0 18,6 32,0 36,5 18,0 14,5 4154
- 22 ano 25,5 32,0 24,0 21,5 19,5 56,5 68,0 30,5 32,0 40,5 30,0 18,5 398,5
' — W/ i
(000051 ///
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QUADRO 3.3 - RENDIMENTO E PRODUGAO DAS

CULTURAS E DA PECUARIA

A N 0O
DISCRIMINACAO UNIDADE
oy 1 2 3 4 5 6 7 8
RENDIMENTQ DAS CULTURAS
- Algodao kg/ha 1.300 1.500 1.800 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Banana kg/ha - 15.000 20.000 25,000 25.000 25.000 25.000 25,000
Feijao kg/ha 800 1.000 1.200 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
PRODUCAOQ AGRICOLA
Algodao kg 1.300 1.500 1.800 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Banana kg - 7.500 10.000 12,500 12.500 12.500 12.500 12.500
Fei jao kg 800 1.000 1.200 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
PRODUGAO PECUARIA
Leite L - 4.050 4.050 4,050 4,050 4,050 4.050 4.050
Bezerro unid - 1 1 1 1 1 1 1
Novilha unid - - - 2 2 2 2 2
(010052




QUADRO 3.4 -~ EVOLUCKRO DO REBANHQ CAPRINO A PARTIR DE DEZ MATRIZES

DESCARTE VEN- N COMPCSICA 5 FINAL

REBANHO INICIAL PERCAS DAS OU CONSUMD LOTAGRD DO PASTC NO ANO IQAO Dgoiilh}g\mo NO

ANO CRIAS [ -
6alm| »12m M |[Salm| >12d | <lam | s12t | <6v |6 atom I > 1M motaL | <6 (6alm |»aim |tomo
l

H’F M‘F M!r MlFLMIFM'P M]F ﬂF‘(‘}\;TU.A. .[u.a.}cm.]u..a. CAB.iU.A.M]F M]FIM]F CAB.
1 - - -1 3 9 2 - = - - =« 8§ - - - 18 1,5 ~ - 10 1,65 2B 3,15 - I 18
11 - 9 - 10 9 92 - - = = - 8- = =18 1,5 9 1,12 10 1,65 37 4,27 - & - 9 - 190 28
111 - 9 = 19 6 % 2 1 - - = 1 15 - = = 32 1279 % 1,12 19 3,2 60 7,02 - 15 - 3 - 18 42
v - 15 =~ 27 24 24 3 2 - 1 - 1 21 - - 5 48 4 15 1,87 27 4,5 010,37 - 22 -~ 14 -2 57
v - 2 -~ 35 32 N 3 4 - 2 - 2 2% - - 7 61 525 22 2,75 35 58 120138 - 27 - 20 -~ 33 80
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QUAbRO 3.5 - UNIDADE TIPO B -~ MEIOS DE PRODUGAD

"MESES
- M
DISCRIMINAGAO J F A M J J A S O N D TOTAL
Tragao mecanica .
12 ano 42,5 0,5 - - - - 12,2 - - - - 14,0 69,2
22 ano 8,5 0,5 12,2 . ' 21,2
Tragao animal (dias)
1?2 ano 3,2 5,7 7,0 1,2 4,5 4,0 4,0 1,7 1,7 1,7 - - 34,7
28 ano 3,2 1,7 3,0 1,2 0,5 4,0 4,0 1,7 1,7 1,7 - - 22,7
Consumo de  agua (m') - 1.998 467 888  1.401 330 - 2.506 2.640 2.760 - © - 12.990
Mao-de~obra(homem x dia) ,
_ 1% ano 26,0 37,5 $9,7 15,7 61,7 32,5 23,5 21,0 21,0 38,5 17,5 - as4.8
22 ano 17,0 24,5 26,7 22,7 28,7 39,5 30,5 28,0 28,0 45,5 24,5 7,0 322,686

N0N05q4




QUADRO 3.6 —. RENDIMENTO E PRODUGAC DAS CULTURAS E DA PECUARTA

| . ANO
DISCRIMINAGAO UNIDADE
: 1 2 3 4 5 6 7
RENDIMENTO DAS CULTURAS
Feijao kg/ha 800 1.000 1.200 1.500 1.500 1.500 1.500
Milho kg/ha 2.000 2.200 2.500 3.000 3.000 3.000 3.000
Tomate Kg/ha  20.000 22.000 25.000 30.000 30.000 30.000  30.000
PRODUCAC AGRICOLA
Feijao kg 1.400 . 1.750 2.100 2.625 2.625 2.625 2.625
Milho Kg 2.000 2.200 2.500 3.000 3.000 3.000 3.000
Tomate kg 5.000 5.500 6.250  7.500 7.500 7.500 7.500
PRODUGAO PECUARIA
Carne kg S 80 80 150 285 395 395
Leite 1 - 840 840 1.560 2.400 2.880 2.830
Pele Unid - 10 10 19 33 47 A7
OOUOry



¢) unidade tipo C
Esta unidade tera uma area irrigada total de 2,0ha, sendo
gque 1,0ha sera ocupado com o cultivo de arroz e 1,0ha ocupado com

capim elefante.

A pecuaria se baseara na criacao de animais de grande e
medio porte, bovinos e caprinos.

A criagao de bovinos se destinaré,basicamente,a produgao
leiteira, devendo o rebanho ser formado por um plantel de 8 matrizes,
estabilizando-se com 20 cabecas. O quadro 3.7 apresenta a evolugao
do rebanho bovino.

. Do mesmo medo, a caprinocultura, sera formada a partir de
um plantel de 10 matrizes, estabilizando-se ao fim de cinco anos com
a seguinte lotagéo,(quadro 3.4 dos postos):

- 63 animais com menos de 6 meses;

- 22 animais entre 6 e 12 meses;

-~ 35 animais maiores de 12 meses,

No quadro 3.4 & apresentada a evolugao do rebanho caprino
até o ano de estabilizagao, idéntica a da exploragao tipo B.

Os meios de produgao da unidade saoc mostrados no guadro
3.8 e os rendimentos e as produgoes no quadro 3.9

H0N0SY



QUADRO 3.7 - EVOLUCAO DO REBANHO

COMPRA <1 ANO 1-2 ANOS 2-3 ANOS 3 ANOS VENDAS
ANOS' DE TOTAL | MORTALIDADE| MACHOS
NOVILHA
MATRIZES M M F M F F 1 ANC
2 8 3 - - - - 8 14 1 2
3 - 3 - 3 - - 8 17 1 2
4 3 - 3 - 3 8 20 i 2 3
5 3 - 3 - 3 8 20 1 2 3
6 3 - 3 - 3 8 20 1 2 3
7 3 - 3 - 3 8 20 1 2 3
8 3 - 3 - 3 8 20 1 2 3
9




QUADRO 3.8 - MEIOS DE PRODUGAO DA UNIDADE C "

J MESES J F [ M A M J J A S 0 N D |TOTAL
DISCRIMINAGAQ
Tragao -mecanica
12 ano 42,5 - - - - - - - - - - 22,5 65,0
22 ano 4,0 - - - - - - - - - - 4,0 8,0
Tragao animal (dias) .
12 ano 3,5 2,5 8,5 - 9,0 6,0 10,0 2,5 3,0 4,0 3,5 65,0 65,5
2% ano 5,5 8,5 5,5 4,0' 5,0 6,0 10,0 6,5 3,0 4,0 3,0 5,0 56,0
Mao~de-obra (homem x dia) ' ‘
12 ano . 26,0 40,0 61,0 1,0 59,0 20,0 27,0 20,0 13,0 10,0 32,0 17 326,0
2?2 ans 30,5 - 35,5 37,06 24,0 38,0 35,0 4.0 37,0 30,0 27,0 42,0 27  #412.0
Consumo de égua 2.700 2,471 4.201 1.864 2.293 3.546 1.657 -4.629 5.726 6.034 86.309 '6.069 ° £7.499
. WIII/ "t
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QUADRO 3.9 - RENDIMENTO E PRODUCAO DAS

CULTURAS E PECUARIA

A N O
DISCRIMINAGAO UNIDADE
o ' 1 2 3 4 5 6 7
RENDIMENTO DA CULTURA
Arroz kg/ha 2.500 3.000 3.200 3.500 3.500 3.500 3.500
PRODUCAO
Arroz kg 2.500 3.000 3.200 3.500 3.500 3.500 3.500
PRODUGAO PECUARIA
BOVINOCULTURA
Leite 1 - 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100
Bezerro unid. - 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Novilha unid. - - -~ 3,0 3,0 3,0 3,0
CAPRINOCULTURA
Leite 1 - 840 840 1.560 2.400 2.880 2.880
Pele unid. - 10 10 19 33 47 47
Carne kg - 80 80 - 150 285 395 395

K ',
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4 — 0 PROJETO

4.1 - A fonte d'agua

0 projeto sera abastecido a partir da barragem Santo
Antonio de Russas. As caracteristicas principais deste reservatoério

8380

Natureza da barragem Terra
Ano da construgao 1928
A =B = 110,75*

- Cota da soleira dos sangradouros (ZNOR)

C = 111,00*

Cota da soleira da tomada d'agua 106, 00*
Cota de funcionamento da tomada d'agua (ZP) 106,50*
Capacidade maxima 27 x 10°m®
Volume util compreendido entre ZNOR E ZP 21 x 10%m®
Volume morto 6 x 10°m’
Altura Util (ZNOR - ZP) 4,25m
Superficie evaporante maxima 850 ha
Superficie da bacia hidrografica 642 km®

- NOTA:

- As cotas com asterisco saoc cotas arbitrarias, sem

ligagao com o nivelamento do IBGE.

- 0 acgude é equipado com tres sangradouros A,B e C de
larguras: 50m, 40m e 60m, resgspectivamente.

A tomada d'agua da barragem € ligada diretamente ao

canal de adugac da area de montante.

A partir da tomada, a agua € transportada pPoOr um
trecho de. 954 metros de extensao apés 0 que se divide ew aois
canais P; e P, que seguem pela margem esquerda e direita
respectivamente. Estes canais abastecem diretamente parte da area
do projeto de montante e lancam no rio as vazoes necessarias a
segunda parte do projeto de montante e a .area cogplementar-

ONNNe1



4.1.1 - Operacao simulada do reservatorio

Uma simulagao da gestao do reservatério, apresentada
no quadro 4.0 seguinte, mostra qe roperiodo compreendido entre
1961 houve falhas 1o fornecimento de égua, apresentando,
contudo, um nivel de garantia aceitavel para os padroes do
Nordeste Brasileiro.

0 balango foi feito segundo a equagéio:

VF

onde:

VF

VI

QA

Al

QE

VI+QA x T +(P-Ev) (ALl + AF )y _ QE x T
2

volume acumulado no reservatoério no final de
cada mes.

volume acumulado no reservatorio no inicio
de cada mes.

vazao ,.em m’ /s, afluente ao reservatorio em
cada mes.

tempo + numero de segundo de cada més.

altura de precipitacao em cada mes.

altura de evaporacao em cada més.

AF = sperficies do espelho d'agua, no inicio e

no final de cada més.

vazao, em m’ /s, efluente do reservatorio em cada

mes.

0 método consiste em simular a operagao para valores

mensais de QA, T, P, Ev, e QE. Quando o nivel do reservatorio
se apresentar abaixo da cota de funcionamento da galeria, R
estabelecida no processamento, identifica-se o colapso no mes.

NoNnN62



110.75

110.75

QUADRO 4.0

CAPACIDADE=

SINULACAD DA DPERACAD DO ACUDE STO. ANT. RUSSAS

COTA bl SANGRADOURD= 27000 EM MIL N3

VOLUME mMORTO= &0G0  EHM MIL A2
VOLUME INICIAL= 27000 EM MIt M3

s o e i v ek $7me i EPAL M TYRy LS I SV SR SR P A e W M e fe e e S et b e A Al R il B crd L L R L B e M W M A e e R P D P Leie e e

VOLLUMES EM 1000 M3
~INICIAL-INICIAL-AFLUENTE-LIBERADO-SANGRADD

~-FALHA

et S e R it 4T e AL 4 R P MY R e M Y HG s Pan Trrt P trrs mee fms e s e b e Al i L il AL td B CHL AE ol SR e AN P L B b M ek B oA W i P ke

COTA MINIMA= 106.5
COTA INICIAL=
ANO-MES-  COTA
61 1 110.75
61 2 110.68
41 3 110.72
61 4 110.80
61 5 110.79
61 6 110.75
41 7 110.70
61 & 110.65
41 9 110.20
61 10 109.70
61 11 109.18
41 12 108.87
62 1 108.87
62 2 109.00
62 3 109.01
62 4 109.31
95 109.60
2 6 110.75
62 7 110.70
28 110.65
62 9 110.20
62 10 109.70
62 11 109.18
62 12 108.87
63 1 108.87
63 2 108.95
63 3 109.01
63 4 110.80
63 5 110.79
63 & 110.75
63 7 110.70
63 8 110.65
63 9 110.20
43 10 109.70
43 11 109.18
63 12 108.87
44 1 108.92
64 2 109.35
44 3 109.49
64 4 110.80
44 5 110.79
64 & 110.75
&4 7 110.70
64 8 110.65
64 9 110.20
64 10 109.70
64 11 109.18
F A 1% 108.87

23333
20019
146588
14633
14633
15400
13466
17445
19359
27000
26666
246333
23333
20019
16588
144633
144633
15104
18466
27380
27304
27000
266466
26333
23333
20019
16588
14633
14927
17709
184633
27380
27304
27000
2686466
26333
23333
20019
16588

144633

15856
13160
80860
82477
2383
2047

2142

14633
1419
1645
71647
60344
2464
2514
2544

239
696
207
107

1312

1373
1446

129

107
107
967
241
259
&96
207
107
1312
1373
1444
129
107
107
P67
241
259
&96
207
107
1312
1373
1444
129

107 -

15285
115464
&0Q755
§2932
2011
1912

1161
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COTA INICIAL=

Continuacgao.

SIMULACAD DA OPERACAG DO ACUDE STO. ANT. RUSSAS
COTA DO SANGRADOURO=
COTA MINIMAa= 106.5

27000 EM MIL M3
6000 EM MIL M3

VOLUME INICIAL= 27000 Ef MIL M3

ANO-MES-

~FAlLHA

T2~ M=

s
A’

PPN
Ll n i =R N o

k]
"t

12

ek
NI CO SN O U S Gl B e B ek O ND D0 N OO N R

ot ke S
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12

r3 o
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a3

O

[
o

E

1590

110.75 CAPACIDADE=
VOLLUME MORTO=
110.75
CoTh VOLUMES EM 1000 M3
~INICTAL-INICIAL~AFLUENTE-LIBERADO-SANGRADD~

109.05 15730 3830 107
109.47 18502 2709 967
109.468 19588 2917 241
110.12 22800 24001 209
110.79 27304 13499 694
110.75% 27000 90464 207
110.70 26666 3749 107
110,435 26333 0 1312
110.20 23333 0 1373
109.70 20019 0 1446
109.18 16588 0 129
108.87 14633 2812 107
109.05 15730 2824 107
109.29 17314 2298 987
109.44 18304 3321 241
110.01 22066 2177 259
110.38 24533 4499 676
110.75 27000 3032 207
110.70 266664 2142 107
110.45 26333 0 1312
110.20 23333 0 1373
109.70 20019 0 1446
109.18 16588 0 129
108.87 14633 1633 107
108.87 14633 1633 107
108.98 15282 4572 967
109.48 18568 23248 241
110.80 27350 79081 259
110.79 27304 20735 696
110.75 27000 2903 207
110.70 26666 3080 107
110.65 26323 0 1312
110.20 23333 0 1373
109.70 20019 0 1446
109.18 16288 0 129
108.87 14633 2356 107
108.98 15282 2223 107
109.17 16521 1886 967
109.26 17116 4365 241
109.98 21868 1949 299
110.32 24133 169 696
110.75 27000 2125 207
110.70 26666 216% 107
110.43 26333 0 1312
110.20 23333 0 1373
109.70 20019 0 1444
109.18 16588 0 129
108.87 144633 1633 107

107064
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SIMULACAD DA
COTA DO SANGRADOURD=
COTA MINIMA= 106.5
A INICTIAL= 110.78

AND-MES-

CoOTaA

108.87
108.%9¢4
108.96
109.232
109.87
110.15
110.26
110.31
109,84
102.36
108.84
108,53
108.48
108.54
108.50
109.49
109.70
109.77
109.80
109.77
109.32
108.82
108.28
107.97
107.88
107,90
107.77
108.72
109.15
109.27
110.49%
110.61
110.16
109.464
109.14
108.83
10\.:-\.;\.!
10u.u7
108.88
109.22
110.01
110,13
110.45
110.49
110.04
109.54
109,02
108.71

OPERACAD DO ACUDE STO. ANT. RUS3AS
27000 EM mMIL nZ2
VOLUME MORTO= 4000 ER MIL M3
VOLUME INICIal= 27

CAPACIDADE=

VOLUMES EM 1000 M3
HINICIﬁL INICTAL-AFLUENTE-{_IBERADO- SﬁNGRhDU~

241
259
696
207
107
1312
1373
1444
129
107
107
967
241
259
694
207
107
1312
1373
14464
129
107

Continuacao.

EfM MIL M2
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Continuacao.

SIMULACAQ DA OPERACAD DO ACUDE STO. ANT. RUSSAS

COTA DO SANGRADOURD= 110.75 CAPACIDADE= 27600 EM MIL M3
COTA MINIMA= 104.5 VOLUME MORTO= 4000 Eft MIL M3
COTA INICIAL= 110.75 VOLUME INICIAL= 27000 EM MIL M2
ANO-fIES-  COTA - VOLUMES EM 1000 M3 -FaLHA
- ~INICIAL-INICIAL-AFLUENTE~LIBERADO~SANGRADO~
73 I 108.64 13275 1339 167 0
73 2 108.70 13629 567 567 0
73 3 108.65 13335 1553 241 0
73 4 108.97 15223 17651 259 5894
73 5 110.79 27304 23477 694 23304
73 & 110.75 27000 14225 207 15690
73 7 110.70 26666 2571 107 1530
73 & 110,65 26333 a 1312 0
73 9 110.20 23333 0 1373 ¢
73 10 109.70 20019 3 1444 0
73 11 109.1¢8 16588 0 129 g
73 12 108.87 14633 2035 107 0
74 1 108.94 15046 8189 107 G
74 2 110.03 22199 2830 967 ¢
74 T 110.26 23733 52443 241 49280
74 4 110.80 27380 89914 259 20371
74 S5 110.7% 27304 74138 894 73765
74 & 110,75 47000 15707 207 15172
74 7 110,70 28466 3776 167 2735
74 8§ 110.65 24333 o 1312 a
74 § 110.20 23333 @ 1373 o]
74 10 109,70 206019 & 1446 0
74 11 109.18 16588 @ 129 o
74 12 108.87 14433 2893 107 o
75 i 109,07 15861 273t 167 G
75 2 169,32 17511 2333 967 Ll
73 3 109.47 18502 2785 241 0
75 4 £09.95 21669 2442 25% &
75 S5 110.34 24400 4660 696 1381
75 6 110.75 27000 2851 207 2315
75 7 110.70 26646 31332 107 2092
75 & 110.65 26333 ¢ 1312 o
75 9 110.20 23333 & 1373 G
79 10 109.70 20019 & 1446 @
75 11 109.18 16588 6 139 ¢
79 12 108.87 14433 2444 167 ¢
76 1 10%9.00 15400 2651 167 o
76 2 109.25 17050 1983 Q67 6
74 3 109.35 17709 5172 241 &
76 4 109.79 20614 2027 259 ]
76 ¥ 110.14 22933 2043 674 ¢
76 6 110.35° 24333 iois 207 0 o
76 7 110.50 25333 1874 107 o Cperes vmp™
76 & 110.58 25866 & 1312 & B
;g 1§ 116.13 22846 g 1373 o
& 10 169.43 19557 14464 ] o
76 11 109.11 16124 © 129 6 00N066
76 12 108.80 14220 1419 107 6 |
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Continuacgao.

SIMULACAD DA OPERACAD DO ACUDE 8T0. ANT. RUSSAS

COTA DO SANGRADOURO= 110.75 CAFPACIDADE= 27000 ENMN MIL M3

COTA MINIMG= 10&6.0 VOLUME MORTO= 6000 EM MIL A3

COTA INICIAL= 110.75 VOLUME INICTAL= 270600 EM MIL M3

AND-MES-  COTA - VOLUMES EM 1000 M3 ~FALHA
- ~INICTAL-INICIAL-AFLUENTE-LIBERADO-SANGRADD-

77 1 108.77 14042 2a71 107 O

77 2 109.03 195997 1499 947 0

77 3 109.06 19795 2044 241 0

77 4 109.01 18764 23358 299 0

77 o 109.71 21404 26738 626 @

77 6 116.21 23399 2462 207 0

77 7 110.44 24933 2517 107 O

77 & 110.82 256133 G 1312 0

77 % 110.17 23133 0 1373 0

77 10 10%9.67 1982 0 14464 0

77 11 10%9.15 16390 0 129 0

77 12 10&8.84 14455 1959 10 0

78 1 108.90 14810 192 107 0

78 2 109.03 15597 3459 P67 0

78 3 109.35 17709 1747 241 0

78 4 109.68 19888 1632 259 0

78 9 109.97 21802 7606 626 1729

78 6 110.75 27000 2799 207 224

78 7 110.70 26666 2142 1067 1101

78 & 110.6%5 26333 0 1312 0

78 ? 110.20 23333 0 1373 0

78 10 10%9.70 20019 0 1446 0

78 11 109.18 16588 G 129 0

78 12 108.87 14633 1660 107 0

79 1 108.88 144691 1553 107 0

79 2 108.98 15282 1330 947 0

79 3 108.99 15340 1392 241 0

79 4 109.26 17116 1503 299 0

79 o 109.53 18897 1258 696 0

79 6 109,62 19492 1166 207 0

79 7 109.66 19756 1151 107 0

79 & 109.63 19597 0 1312 0

79 9 109.18 16588 0 1373 0

79 10 108.66 13394 0 1446 0

79 11 108.12 10208 0 129 0

79 12 107.80 8700 830 10 0

50 1 107.73 8420 2115 107 0

&0 2 108.04 9736 3120 967 0

80 3 108.35 11564 2?21 241 0

&0 4 108.58 12922 284 259 0

&0 3 108.79 14161 1044 696 0

50 6 108.85 14514 254 207 0

&0 7 108.88 14691 991 107 0

&0 & 108.%4 14455 0 1312 0 ) SR

&0 ¢ 108.36 11624 0 1373 0 000067

80 10 107.83 8820 Q 1446 0

&0 11 107.17 6179 o 1129 0

20 12 106,16 3093 723 0 0 %



e,

PRy
ik

A

68
Continuagao.

SIMULACAD DA OPERACAO DO ACUDE STO. ANT. RUSSAS

COTA DO SANGRADOURO= 110.75 CAPACIDADE= 27000 EM MIL M3

COTA MINIMA= 106.3 VOLUME MORTO= 4000 EM MIL M3

COTA INICIAL= 110.75 VOoLURE INICIAL= 27000 ENM #AIL N3

ANO-MES-  COTA - VOLUMES EM 1000 M3 —FaLHA
- -INICIAL~INICIAL-AFLLUENTE~LIBERADD~-SANGRADO-

a1 1 106418 3146 669 0 0 #

41 2 106.29 3440 w80 0 0 *

&1 3 106.43 3866 6588 0 0 %

31 4 108.57 12862 2303 259 0

81 5 108.75 13925 937 6764 0

81 6 108.79 14161 %33 207 0

51 7 108,81 14278 937 107 0

&l & 108.77 14042 0 1312 0

21 -9 108.29 11211 0 1373 0

&1 10 107.73 8420 0 1444 0

&1 11 107.07 9779 0 129 0

&1 12 106.14 3039 6569 0 0 *

82 1 1046.14 a039 642 0 0 ®

82 2 106.24 G306 596 0 0 *

&2 3 106.40 9733 ub2 0 0 #

82 4 107.28 6619 473 259 0

&2 S5 107.47 72380 a8% 694 0

52 &6 107.44 7260 751 207 0

&2 7 107.47 7380 416 167 0

&2 & 107.41 7140 0 1312 0

&2 ? 106.12 49846 0 0 0 ¥

82 10 103.83 4213 0 0 0 *

a2 11 10%5.353 3413 0 O 0 *

&2 12 1035.24 2639 455 0 0 *

&3 1 105.16 2426 428 0 0 ®

&3 2 105.18 2480 2443 0 0 %

83 3 106.04 4773 428 0 RY *

83 4 106.30 a466 414 \ 0 *

&3 9 106.54 5959 401 696 0

&3 6 106.37 G653 388 ¢ 0 3

83 7 1046.41 9760 374 0 0 *

&3 & 106.37 6593 0 0 0 *

&3 ? 106.11 4960 0 0 ¢ ¥

83 10 105.82 4186 0 0 0 %

83 11 105.52 3386 0 0 0 *

&3 12 105.23 2613 267 0 0 ¥

GARANTIA= 82.6087 X

001068
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A expressao 1 - , onde n representa © numero de anos

em que houve falha' em algum mds, e m o nimerc de anos de toda
a série, define a garantia permitida pelo reservatério ao
longo do periodo.

0 quadro apresenta o ano, o meés, os volumes afluentes
e efluentes, a cota final o volume vertido e uma ultima coluna
para identificar os meses com falha.

A operagao levou em conta as vazoes mensais
demandadas pelos dois projetos (Executivo e Viabilidade). No
periodo consierado, observou-se falhas noe fornecimento, sem no
‘entanto comprometer o projeto, ja que se conseguiu um nivel de
garantia de 82,61 %, o que e aceitével, tendo em vista que
as folhas se apresemtam numa epoca de seca na regiao.

4.2 - Bases fundamentais do projeto

Una vez definidos os limites possiveis de atingir,
na ocupagao dos s0los e nas provaveis condigdes de mercado,
0 problema consiste em propor sistema, combinando os fatores
e os meios de produgao (terra, trabalho, égua, culturas,
animais, equipamentos) que permitiréo meilhor desenvolver as
pontencialidades.

- O perimetro, com uma area de 254,5 ha SAU, foi
dividido em exploragoces familiares que asseguram © pleno
emprego de uma familia, dando-lhe uma renda satisfatéria. A
associagao dos irrigantes interferira na utlllzagao e na gestao
dos equipamentos e servigos comuns: maquinas agricolas,
aprovisionamento, comercializacgac e extensao.

- 00N069



As caracteristicas desse sistema de produgao exigiram
a pesguisa do pleno emprego dos recursos ao nivel das unidades
de produgao e ao nivel ¢a utilizagdo coletiva dos recursos
comuns: solo, égua, servigos coletivos.

4.2.1 - Sistema de prga%géo

Os estudos agron6micos chegaram a conclusao que ©
sistema de producao mais indicado € o baseado na associagac de uma
area seca com um lote irrigado, visando a exploracao da
caprinocultura e pecuaria leiteira.

Levando-se em conta fatores tais como:

- Renda minima desejavel

- recursos em agua

- numero defamilias instaladas na area

- dados topograficos e pedoldgicos, determinou-se os

tamanhos das exploragoes familiares. Estas serao de

tres tipos: ..

"'UNIDADE DE AREAS { ha )
EXPLORAGRO |
PARCELA IRRIGADA PARCELA SECA
A 2,0 4,0
B 1,5 6,0
C 2,0 6,0

Levando-se em conta as condigoes locais, tais como a
forma alongada da area, a existéncia de energia elétrica e as.
caracteristicas dos solos, adotou-se a irrigagaoc por aspersao
para a quase totalidade do perimetro,exceggo feita a uma pequena
area de 14,0 ha, para a qual e preceonizada a rizicultura.
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4.2.3 ~ Necessidade em égug_gés_gglggras

. A necessidade de agua das culturas é calculada em
funcao da evapotranspiragao potencial (ETP), que mede a
quantidade de agua evaporada de um solo, alimentado em sua
capacidade maxima de retengao, e mais a quantidade transpirada
pela cobertura vegetal em seu periodo de pleno desenvolvimento.

0 valor da ETP, calculado por Hargreaves l/ para o©
posto de Palhano, multiplicado pelo coeficiente de cultivo das
varias culturas, e diminuido da precipitagéo eficaz ', fornece
as necessidades de égua ao nivel das plantas. Estes valores sao
mostrados no quadro 4.1.

4 2.4 -~ 0 consumo de agua das culturas

Os valores reais da irrigagao sao obtidos majorando-se
as necessidades do valor das perdas. Para isto adotou se uma
eficiéncia de 70% ao nivel do bombeamento para a area irrigada
por aSpersao e 60% para a area de rizicultura. Os volumes reais de
irrigagao das culturas sac mostrados no quadro 4.2

As necessidades das culturas e das exploragoes e os
consumos das exploragoes sao mostrado$ nos quadros 4.3 e 4.4.

Anualmente, o consumo do perlmetro é mostrado no quadro
4.5, sendo o numero de lotes

Exploragao tipo A - 5 unidades
" Exploragdo tipo B-155 unidades

Exploragao tipo C - 6 unidades.

4.2,5.1 - ASpersao

LR R

A rede de irrigagao foi dimensionada para o consumo
mensal de pico, que ocorre no mes de outubro.

a) Agua disponivel (L)

-, 4 _C - pm - 16 -6 x 1,5 x 500 = 75mm
L = 100 x da x pT 100 ’

onde: | - . 00“071
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QUADRO 4.1 — NCESSIDADES EM AGUA DAS CULTURAS (m® /ha)

CULTURAS MILHO ARROZ TOMATE CAPIM BANANA FETJAO
MESES Kc = 0,85 | Ke = 1,20 | Ke = 0,8 Ke=1,0 Ke = 0,9 | Kec = 0,7
Janeiro 1.469,0 2.,078,0 1.382,0 1.730,0 1.556,0 1.208,0
Fevereiro 981,0 1.492,0 908, 0 1.200,0 1.054,0 762,0
Margo 262,0 724,0 196,0 460,0 328,0 64,0
Abril 452,0 844,0 396,0 620,0 508,0 284,0
Maio 797,5. 1.270,0 730,0 1.000,0 865,0 595,0
Junho 981, 5 1.398,0 922,0 1.160,0 1.041,0 803,0
Julho 1.147,5 1.620,0 1.080,0 1.350,0 1.215,0 945,0
Agosto 1.419,5 2.004,0 1.336,0 1.670,0 - 1.503,0 1.169,0
Setembro 1.496,0 2.112,0 1,408,0 1.760,0 1.584,0 1.232,0
Outubro 1.564,0 2.208,0 1.472,0 1.840,0 1.656,0 1.288,0
Novembro 1.504, 5 2.124,0 1.416,0 1.770,0 1.593,0 1.239,0
Dezembro 1.605,5 2.268,0 1.512,0 1.890,0 1.701,0 1.323,0
i
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QUADRO 4.2 - VOLUMES NECESSARIOS A IRRIGAGAO (m®/ha)

CULTURAS
oy MILHO ARROZ TOMATE CAPIM BANANA FEIJAQ
MESES .
Janeiro 2.099 3.463 1.974 2.471 2.223 . 1.725
Fevereiro 1.401 2.487 1.297 1.714 1.5086 1.083
Marco 374 1.207 280 657 469 91
Abril 646 1.407 566 886 736 405
Maio 1.139 2.117 1.043 1.429 1.236 850
Junho 1.402 2.330 1.317 1.657 1.487 1.147
Julho 1.639 2.700 1.543 ©1.929 1.736 1.3590
Agosto 2.028 3.340 1.909 2.386 2.1477 1.670
Batembro 2.137 3.5820 2.011 2.514 2.263 1.762
Outubro : 2.234 3.680 2.103 2.629 2.366 1.840
Novembro 2.149 3.540 2.023 2.529 2.276 1.772
Dgzembro ) 2.295 3.780 2.160 2.700 2.430 1.890
0003073 R




QUADRO 4.3 — NECESSIDADES DE AGUA DAS EXPLORAGOES (m’)

LORAGAD

1.

AREA MESES
HPo cuumméé M) g | mev | wae | asr | omar Jun JUL | AGO SET ouT NOV | DEZ |7OTAL
, Banana 0,5 778 527 164 254 432 520 608 752 792 828 796 850 7.301
. Feijao 1,0 - - - - ~ - -~ 1.169 1.232 1.288 - - £.689
Capim 0,5 865 600 230 310 500 580 675 835 880 920 885 945 £.225
TOTAL 2,0 1.643 1.127 394 564 932  1.100 1.283 2.756 2.904 3.036 1.681 1.795 1£.215
Tomate 0,25 - 227 49 99 183 231 - - - - - - 789
Feijao 1,50 - 191 16 71 - - - 1.754 1.848 1.932 - - 812
B -
Milho 1,0 - 981 262 452 798 - - - - - = - 2.493
TOTAL 1,5 - 1.399 327 622 981 231 - 1.754 1.848 1.932 - - 9.094
Arroz 1,0 - 1.492 724 844  1.270 - 1.620 2,004 2.112 2.208  2.124 -  14.398
Capim ,J
C elefante 1,0 1.730 1.200 460 620 1.000 1.160 1,350 1.670 1.760 1.840 1,770 1.890 16.450
TOTAL 2,0 1.730 2.642 1.184 1.464 2.270 1.160 2.970 3.674 3.872 4.048  3.894 890 20.848
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QUADRO 4.4 - CONSUMO DE AGUA DAS EXPLORAGUES (m')
PLORAGAO AREA MESES
TrPO CULTURAS [ - ’
; (ha) | JAN FEV MAR ABR MAT | JUN JUL AGO SET OUT NOV | DEZ |TOTAL
Banana 0,5 1l.111 753 234 363 617 743 869 1.074 1.131 1.183 1.137 1.214 10. 429
A Feijao 1,0 - - - - - - - 1.670 1.760 1.840 - - 5.270
Capim 0,5 1,238 857 329 443 714, 829 964. 1.193 1.257 1.314  1.264 1.350 11.75C
| TOTAL 2,0  2.347 1.610 563 806 1.331 1.572 1.833  3.937 4.148 4.337 2.401 2.5€4 27.44¢
i e
. Feijao 1,£0 - 273 23 101 - - - 2.506 2.640 2.760 - - 8.30¢
"’ Milho 1,0 - 1,401 374 646  1.140 - - - - - - - 3.563
TOTAL 1,5 - 1.998 467 888  1.401 330 - 2.506 2.640 2.760 ~ - 12.997
Arroz 1,0 - 2.487 1.207 1.407 2.117 - 2,700 3.340 3.520 3.680  3.540 -  23.998
C Capim
elefante 1,0 2.471 1.714 657 886  1.429 1.657 1.929 2.386 2.514 2.629  2.529 2.700 23.501
TOTAL 2,0 2.471 4.201 1.864 2.293 3.546 1.657 . 4.629 “5l.-7-2n6” 6.034 6.309  6.069 2.700 47.499
080075 ’ ’:,:f//;/"



QUADRO 4.5 - CONSUMO ANUAL DAS EXPLORACOES (m®)

:‘D@O JAN FEV MAR ABR MATI JUN JUL ~AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
11.735 8.050 2.815 4.030  6.655 7.860 8.165 198.685 20.740 21.685 12.005 12.820 137,245
309.690 72.385 137-.640 217,155 51.150 - 388.430 409.200 427.800 - - 2.013.480
~14.826 25.206 11.184 13.758 21.276 9.942 27.774 34.3% = 36.204 37.8%4 36.414 16,200 284.994

FAL 26.561 342.946 86.384 155.428 245.086 68,952 36.939 442.471 466.144  487.339 48.419 29,020 2.435.689
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L = Agua disponivel (mm)
. CC = Capacidade de campo (cm)
pm =  Ponto de murcha {cm)
da = Densidade aparente
pf = Profundidade das raizes (mm)

b) Lamina liquida a ser aplicada (LL):
LLr = 0,6 x L = 0,6 x 75 = 45 mm

¢) Turno de rega (Tr) em dias:

LL
T = “Eram
onde:
LL = 45 mm -
ETdm = ETd x K¢ = ETp _—— 'x Ke
. n? dias do mes
onde:
ETdm = Evapotranspiragao diaria média (mm)
ETd = Evapotranspiracao diaria = __184 = 5,94 mm
31
'KC = Coeficiente das culturas = 1,10
Tr = 45 - 6,89
5,94x1,10
Tra = turno de rega adotado = 7 dias
d) Lamina liquida corrigida (LL_)
L, = _LLxTra = 45 x 7 = 45,72 mm
Tr 6.89
e) Lamina bruta {(Lb)
- b =__ = 45,72 <+ 65,3 mm
Ei 0,7
onde: ()0 N 0 7 ?
Ei = eficiéncia de irrigagao = 70%

T) Escolha dos aspersores



Com base nos parametros de irrigagao calculados e nas
caracteristicas de catalogo dos fabricantes escolheu-se
aspersores com as seguintes especificagoes:

D = 1o T o - 1 4,5 x 4,8 mm
~ Pressao de ServicO... e eeeeeenen.. 25 atm

e VAZA0. e et e e 2,6 m*/h

- Raio de alcancé .............. . 14,70 m

- Espagamento......iiiiinn i e, .. 18 m x 18 m
- Area coberta por aspersor......... 324 m?

- Precipitacao (Pa)....eeueeeeennn.. 8,03mm/h

g) Manejo dos aspersores (més de pico)

gl) Tempo de funcionamento da linha de cada posigao:
Ta

Ta = Lb = 65,3 I 8 noras

Pa 8,03

g2) Numero de posigoes da linha de aspersores por
turno de rega (Np), considerando o numero de
horas de bombeamento diario (Nhb).

Np = Nhb x Tra _ 18 x 7 = 16
Ta 8

Sendo este o numero maximo de posigoes possiveis de
serem cobertas pela linha de funcionamento.

Os esquemas dos lotes irrigados por aspersao sao
mostrados nas figuras 4.1 a 4. 4.

4.2.5.2 -~ Irrigacao grav1tar1a

Para o lote de arroz e capim, 1rr1gado gravitariamente,
a necessidade sendo de 3,996 m /més a vazao sera:

~-.. Q= 4.048 x 1.000 _ 3,36 1/s por lote
31dx18hx3600x0.60

4.3 - Loteamento do perimetro

00N07%
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FIGURA. 4.1

LOTE DE ASPERSAO - TIPO Aq

L
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FIGURA 4

.3

LOTE DE ASPERSAO - TIPO By
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FIGURA 4.4

LOTE DE ASPERSAO - TIPO Bp
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Os tipos de lotes em gue foi dividido o perimetro szo:

- Exploragao tipo A

- area Sseca! 4,0 he

- area irrigada: 2,0 ha

- Exploragao tipo B

—- area seca. 6,0 ha

- Area irrigada: i,5 ha

— Exploracdo tipo C

- area seca; 6,0 ha
- area irrigeda: 2,0 ha

4,.3,1 - Critérios adotados no loteamento

Em paralelo ao loteamento da Area irrigada foram
estudadas as redes de irrigagZo, drenagem, sistema viaric e
sistema de abastecimento de energia.

A localizagfo e a forma das expleoragdes obedeceram a
miltiplos critérios a saber:

- dar uma forma geométrica, mais regular possivel, as
parcelas;

- agrupar, o maximo possivel, os lotes junto as estagdes
de bombeamento.

Para os lotes irrigados gravitariamente procurcu-se:

- fazer seus limites coincidirem, sempre que possivel,
com linhas de cumeadas, talvegues e limites
pedoldgicos;

- as tomadas serem situadas nos pontos altos, de modo

a dominarem toda a superficie irrigével.

Quanto a aArea de sequeirc, esta foi dividida em 14 gletas.
uma para cada setor irrigado, objetivando-se com isso uma exploragao coletiva.

) A Area dessas glebas varia de acordo com o tipo de
solo que ocupam. Para cada mancha de solo foi estimadc um fater,
segundo a sua classe de aptidac agricola 1/, que relaciona a sua

1/ Agude Santo Antonio de Russas - Projeto de Irrigacac - Tomo II - Anexo
D3 - Pecdologia, DNOCS, 1972. ’

(1510873



area com a area da mancha de aluviao. Dessa maneira se tenta
compensar ,com o aumento da area, 0 baixo rendimento oferecido por

solos de pouca aptidao agricola.

Assim, para essas glebas, ac se dividir a area de cada
mancha de solo, qwaca&aumatkﬂasocupa, por ser respectivo fator
de correlacao e somando- as obtem-se uma area que corresponde ao
numero de lotes 1rrlgados, do setor a que pertence, multiplicado
pela area de sequeiro padrao de 7 ,Cha (exploragao B ouC) ou 5,0 ha

(exploragao A). Vale salientar que nesta ares
parte que se destina a moradia do colono (1,0 ha).

A tabela abaixo mostra os fatores de

ja esta incluida=

correlacao que

foram adotados. Para um melhor entendimento ver prancha B-2:

Planta Geral da Area de Sequeiro.

N

CLASSE DE FATOR DE CORRELA-
' TIDA .
SOLOS APTIDAC cKo
AL .
(aluviao nao Culturas diversas e forra-
irrigavel) geiras ' 1
S1 Culturas diversas e 'cqctéceas
forrageiras,pastagem extensi
va = 1,25
s2 Culturas forrageiras, pasta-
gem extensiva 3
53 Culturas diversas € forragei-
ras ' 4

4.3.2 -~ Definigao das faixas de dominio

No projeto podemos distinguir 2 tipos de faixas de

dominio:

- as faixas de dominio interiores aos lotes irrigados,
correspondentes as redes de canais e drenos
= . parcelares, as areas de manobras e as plantagdes de

o quebra - ventos. A area Ocupada por essas faixas

de dominio corresponde a cerca de 10% da area

agricola utiil (sAU),

E | f]O£1
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- as faixas de dominio exteriores, relativas as
obras coletivas, sistema viario e rede hidraulica.
Os limites dessas faixas saoc indicados nas plantas
gerais na escala de 1:2.000.

Devido ao fato dos lotes irrigados por asperséo serem
previamente definidos, existem éreas, entre eles, nao aproveitadas
e que serao utlllzadas para reflorestamento com essencias
vegetais adequadas a construgao de cercas.

4.4 - 0 plano de loteamento

O perimetro foi dividido em 166 exploragoes, sendo 5
do tipo A, 155 do tipo B e 6 do tipo C.

As exploragoes sao agrupadas per estacoes de
bombeamento como indicado no quadro 4.6.

4.5 - A rede de irrigacao

A allmentagao do perlmetro sera felta a partlr da
galeria de tomada d'agua da barragem, e sera grav1tarla sempre
que o nivel d'agua esteja acima da cota 6,50m.

0 perimetro é composto por 14 setores, cada um
alimentado por uma mesma estagao de bombeamento.

As estagSes captarao égua nos canais existentes e no
proprio leito do rio. Esquematicamente o sistema se apresenta como
mostrado na figura 4.5,

4.5.1.1 -~ 0Os canais existentes

L R R R R R I I R I

A rede de canais ja construidos consta de um primeiro
trecho que se inicia na galeria de tomada d'agua da barragem e
se bifurca dando origem aos canais CP-1 que segue pela margem
esquerda ¢ o CP-2 que prossegue pela margem direita do rio.

~ As caracteristicas do primeiro trecho sao as seguintes:

- segao trapezoidal

N0n08s



QUADRO 4.6 - ESTACOES DE BOMBEAMENTO E LOTES

ESTACAC DE EXPLORAGAQ TIPO .
BOMBEAMENTO NOGMEROS DOS LOTES ) - : TOTAL
. A B C

EB—-I de a - 3 - 3

EB-IT de a 9 1 5 - 6

EB-III de 10 a 15 - 6 - 6

EB-IV de 16 a 24 . 1 8 - 9 .

EB-V de 25 a 38 . - 14 - 14

EB-VI de 39 a 55 - 17 - 17

EB-VII de 56 a 62 1 6 - 7

EB-VIII de 63 a 80 ~ 18 . - 18

EB-IX . de 81 a 86 - - 8 6

EB-X de 87 a 107 2 19 - 21

EB-XI de 108 a 124 - 17 - 17

EB=XII de 125 a 138 ' ~ 14 - 14
' EB-XIII de 139 a 154 - 16 - 16

EB-XIX ~de 155 a 166 - 12 - 12

TOTAL - 5 155 6 166

L{
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- revestimento em pedras rejuntedas.
- extensao: 9%4 m

~ largura do fundo: 0,85Hm

- taludes: 1/1

- declividade média ©,5%

Este canzal poderé transportar vazoes da ordem de
2500 1 /s, muito superior ao requeride pelo perimetro.

O canal CP-1 tem dois trechos bem distintos. O
primeire 440m de extenséo, & elevado, em concreto armado, com
segao de 0,50 x 0,85 apoiado em suportes de alvenaria de tijolos,
espagados de 4 metros. O segundo Lrecho, com segéo trapezoidal,
em pedras rejuntades, tem as seguintes dimensces:

- extensao: 5.072 m

- largura do fundo: O, 50m

- taludes: 1/1

- declividade: 0,4%

Como no primeirc trecho seu estado de conservagac &
tal que permite, com pequenos reparos, aproveité-lo para servir

de adutor as estagoces de bombeamento da margem esquerda.

A partir da bifurcacao, pela margem direita, segue o
canal CP-2 que tem as seguintes caracteristicas:

extensao: 1167m

!

largura deo fundo: 0,50m

taludes: 1/1

!

t

declividade meédia: 0, 70%.

4.5.1.2 - Modelo de operacac
A vazao total demandada pelos Projetos no mes de
pico (outubro) & ca ordem de 900 1/s, sendo 406 1/s destinados

-~

a area do Projeto Executivoe e 494/ 1/s & area complementar.

UQHOSS



Vale salientar que estao incluidas nestes valores as perdas
referentes a condugéo, que foram estimadas em 10% da vazao
demandada. o s

Os 900 1/s liberados na galeria (ponto A)sao
conduzidos pelo primeiro trecho do canal, onde se situa a EB-T.
No ponto B, onde o canal se hifurca, uma obra de partigao
(descrita no Tomo de Calculos Hidraulicos) divide a vazdo para
dois canais: o canal CP-1 pela margem esquerda, gue conduz uma
vazao maxima de 576,94 1/s (ver Tomo de Calculos Hidraulicos), e
o canal CP-2, pela margem direita, com 326,16 1/s.

O canal CP-1 alimenta as Estagoes de Bombeamento (EB) -
IT, 111, VI, e VII, que juntas, incluindo as perdas na condugéo,
consomem cerca de 87,52 1/s. Os 489,42 1/s restantes sao jogados
no leito do rio Palhano por uma obra de descarga no final do
canal., Dessa vazao, cerca de 255,31 1/s (com as perdas), sao
demandados pelas EB-VIII a XIV, ficando 234,11 l/s‘para suprir
as necessidades de parte do Projeto a ser implantado na area
complementar, mais a jusante.

O canal CP-2 alimenta as EB-I,IV e V, que juntas,
com as perdas, demandam 62,85 1/s, Os 263, 31 1/s restantes serao
Jogados no leito do rio Palhano, por uma obra. de descarga situada
logo depois da EB-IV para completar o suprimento do Projetc a ser
implantado na area complementar.

4.5.1.3 - Descrigao das obras

. a) Obras existentes
Dentre estas destacaremos:

- ponte canal com 440m de extensao, construlda em
concreto armado, sobre suportes de alvenaria de
tijolos; '

- obra de ' partigao na bifurcagao do primeiro trecho,
- composta por uma caixa eguipada com duas comportas

de controle manual;

- pontilhoes que servem como passagens sobre os canais
principais. Sao apenas lajes de concreto apoiadas nas
margens dos canais.
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b) Obras projetadas
-~ Estagoes de bombeamento

Estas serao localizadas junto aos canais, ou as margens
do rio.

No primeiro caso, as bombas farao a sucgao diretamente
de um pogo justaposto ao canal, conforme a figura 4.6.

FIGURA 4.6

REGISTRO DE GAVETA

‘ Quando o bombeamento for feito diretamente da margem do
rio, sera escavado um pogo de sucgao, revestido com anéis de
concreto. (fig. 4.%)

FIGURA 4.7 '
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A bomba sera instalada sobre uma base de concreto
armado.

0 equipamento das estagoes sera de pequeno porte como
se pode ver pelas vazoes de cada uma delas:

ESTAGAO VAZAO 1/s
EB-1I 6,51
EB-1I 13,74
EB-III 13,02
EB-IV 20,2%
EB-V 30,38
EB-VI 36,89
EB-VII ' 15,91
EB-VIII 39,06
EB-IX . 18,00
EB-X : 47,01
EB-XI 36,89
EB-XII 30,38
EB-XITI 34,72
EB-XIV 26,04
TOTAL . 368,80

- Obra para o lote de rizicultura, conforme mostrada na
figura 4.8, consta de duas caixas de alvenaria. A priméira, _
ligada a tubulagao de alimentagao serve de tanque de tranquilizagaoc
e a segunda, com soleiras vertedoras, faz a partigao das vazoes.

- Sopleiras

Destinam-se a manter sempre o canal com URreserva de
agua, de modo que as bombas possam entrar em funcionamento a
qualQuer hora. Para as vazoes requeridas, as soleiras t&m
comprimento maior do que a largura do canal, sendo do tipo
"Giraudet como mostra a figura 4.9.
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- Quedas

. Nas extremidades dos canais, no ponto de concordancia
com os drenos, que os ligam ao rio, e previsto uma obra de
queda para se evitar erosoes. (Ver figura 4.10).
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4.6 - A rede de drenagem

A rede de drenagem da area sera basicamente
constituida pelos cursoes d'égua naturais que convergem para o
rio. Estes coletores serao preservados, procurando-se alterar o
minimo possivel seus cursos.

Nao foi prevista uma drenagem agrondomica, por se
tratar de irrigagao por aspersao, € o projeto nfc ser protegido
contra as cheias , que implica que a area irrigada pode ser
inundada e ocorrer, na ocasiao, a lixiviagao dos solos. Aleém do
mais uma r=de de drenagem oneraria por demais o projeto; como
'foi discutido ' na reuniaoc CEPA-CE/SIRAC realizada em 24/06/85.

. Nas parcelas, pequenas valetas conduzirao as aguas
até estes coletores naturais.

As estradas de ligagao terao valetas laterais de
protecgao. '

4.7 - 0 sistema viario

0 sistema viario é composto por dois tipos de estradas:
as de ligacgao, isto €, aguelas que atravessam todo o perimetro e as
de servigos, que sao as que partem das estacoes de bombeamento e
dao acesso a todos os lotes.

Parte destas estradas ja sao existentes, necessitando
apenas de recuperacgao.

As estradas de ligaqéo possuem as seguintes
caracteristicas:

- faixa de dominio: Sm
' aoncan

- largura da pista: 4m

As de servigo sao apenas carrocaveis, que recebem
marutengao anual (patrolagem).

EXTENSAO (m)

ESTRADAS -
A RECUPERAR A CONSTRUIR

De ligacao 8.483 . 6.635

»

De servigo - 14.767
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4.8 ~ O sistema eletrico

O abastecimento de energia as estagoes de bombeamento
sera feito a partir de linhas de transmissao, em alta e baixa
tensao.

A linha, interna ao perimetro, sera conectada com o
sistema ja existente que se situa nas proximidades da area.

0 comprimento estimado para a ligacao & de 6,78 km,
para a rede de alta tensao e 3,60 km para as linhas de baixa
tensao.

4.9 - Cronograma de implantacao

O projeto devera ser implantado em dois anos.

No primeiro ano serao postos em funcionamento os
setores referentes as estagoes de I a VIII e no segundo os setores
restantes:

ANOS
TOTAL
1 2
P - 1 o
Areas implantadas Setores de I a VIII (Setores de IX A XIV 54,5 ha
Area 121 , Sha Area de 133 ‘ha

0 quadro 4.7 apresenta uma estimativa ce custo
consolidada, sendo apresentados os seguintes custos:

- Redes principais de irrigagao e drenagem
- Redes sepundérias

- Obras parcelares

- Rede viaria principal

- Rede de ‘distribuigao de energia
- Ac3o fundiaria

- Operagao e manutengio

000087

~ Custo de energia elétrica



4.7 - ESTIMATIVA DE CUSTO CONSOLIDADO

- Cr$ - N0N098 ]
. . AN O
fTEM DISCRIMINAGAO TOTAIS

1 2 3

1 N¢ de Exploragoes implantadas 80 ( 3A '+ 77B) 86 (2A+78B+6C) - 168
> Areas implantadas (ha) 121.5 133 ~ 254,5
,3 Infréestrutura comunitaria V
3.1, Rede de adugao 111.340.819 - - 111.340.818
3.0 ' Rede de drenagem 42.314.444 45 .840.648 - 88.165.0092
5.3 . Rede eletrica 81.360.000 88.140.000 - 189.%00.000
- Rede viaria 75.678.528 81.985.072 - 157.663.600
1.5 Obras 84.571.504 ~ - 84.571.504
j; Sistema de irrigagao e drenagem
,4.1. Estagoes de bombeamento 309.116.724 399.939.543 - 709.036.267
4.2 Rede de aducao 399.541.196  466.691.435 - 866.232.631
4;5‘ Rede de drenagem - 27.527.344 - 27.527.344
44 - Reds elétrica 25.200.000  56,018.500 - 81.218.500
4.5 Rede viaria 43.367.500  15.960.000 - 59.328.000
';:6' Obras parcelares 11.805.600 14.090.994 - 25.896.5%4
g ‘ -Equipamentos parcelares 415.838.570 401.493.788 ~ 817.332.358
fo Nesmatamento 148.333.691  158.519.526 - 306.853.217
7 Agao fundiaria 591.863.000  550.705.000 .- 1.142.568.000
g Custo da energia - 16.246.502 33.846.879
9 Manutengao - 43,441,499 84.221.154
T Operagao ¢ administrocho - 974 69.708.651 0

35,104,




5 — ANALTSE ECONOMICO-FINANCEIRA
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5 — ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

5.1 - Objetivos basicos

Sao os enunciados pelo Projeto Hordeste ou seja:

a) conhecer e demonstrar a v1abilldade economlca e
financeira do projeto;

b) fornecer os elementos de Juizo que facilitem a
' negociagao do financiamento dosxemnsos que o

projeto requer;

c) conhecer o seu grau de sensibilidade a fatores
exégamswtais como variacao dos pregos dos produtos
e dos insumos, assim como redugaoc e queda na
produgao estimada.

5.2 - Consideragces gerais

A analise que a segu1r s5¢ procede representa uma
sintese do conteldo do relatdério "A3 - Avaliacao Econdmico-
Financeira do Projeto", volume em. separado. Portanto, deflnlgaes
conceitos e detalhes dos quantitativos apresentados neste item,
encontram-se no relatdrio citado.

Ressalte se, por oportuno, que todos os valores
utilizados nesta analise dizem respeito ac més de julho de 1985,
com US$ 1,00 igual a Cr$ 6.200.

5.3 -~ Critérios de avaliacao

Apos a programagao, € indispensavel a aplicagao de
instrumentos de anallse que permltam avaliar a rentabilidade dos
recursos empregados. O argumento & que SO se justifica a implantacgao
de um dado projeto se 0s retornos esperados (atualizados)forem
comprovadamente superlores ao montante de recursos que e

L

necessario investir .

Neste projeto, utilizou-se a taxa interna de retorno
(TIR) como instrumento de avaliagaoc, tanto para a anilise
financeira como para a econdmica.

Conceitualmente, a taxa interna de retorno é o valor
da taxa de Jjuros que torna o custo acumulado (descontado) igual ao

valor presente do retorno, isto é:

: 000100



R -
g (R, i’ _ o
i=1(1 + r)f
onde :
R; - Ci = beneficio liquido do ano 1
r = taxa interna de retorno.

5.4 - hAnalise financeira

A analise financeira fol procedida sob duas dticas
diferenciadas, isto €, a znalise financeira antes do
financiamento e a analise financeira depois do financiamento.
Para efeitoc dessa avaliagéo admite-se, cano elementos que
integram os fluxos de beneficios, os desembolsos previstos € as
receitas esperadazs. Diferentemente da avaliagéo econamica, o5
fatores de producao se apresentam com seus pregoes de mercadc,
ao invés do "Preco somora" usado na avaliacao econdmicz. Por outro
lado, as taxas pagas constituem custos e nao beneficios, cenforme
se considersa na avaliagéo economica. Dz mesma forma, os
subsigios sao agul considerados como receitas.

O guadro 5.1 apresenta os fluxos gnuais de receitas,
custos e beneficios inerentes a analise financeira. Para a
situagac antes do financiamento a taxa interna de retorno foi de
7,52%/ e 3,13%, respectivamente, se se considera os custos de
desmatamento e locacao, e redes de irrigaggo, viaria e elétrica =
fundo perdido ou nao. ' :

5.5 ~ Avaliacao Econdmica

Na avaliagdo econdmica considera—se 0S custos de
oportunidade dos fatores de produgac. Observa—se que o custo de
oportunidade do fator terra foi considerado automaticamente,
através do calculo do beneficio ligquido incremental.

0 quadro 5.2 apresenta os fluxos anuais de receitas,
custos e beneficios. A taxa interna de retorno foi estimada em
3,85%, indicando gue o projeto sera econcmicamente viavel
englanto © custo de oportunidade do capital for inferior a TIR.

5.6 - Impacto socio-econdmico

No ambito do Projeto devem ser destacados alguns
beneficios que nao podem ser incluidos ns - fluxo de receitas do
Projeto, mas que aprecentan especial relevancia, sobretudo do
ponto de vista social. ' ‘
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Inelu, oIromae of CURLOn O aSSIStencls tecnica
Inell. 13005 €3 custor da estr.uire G usH conr,

N0N1O2

ESPECIFICACAD Ano se:mgogs}m ! 2 3 4 5 6 7 B s 10 1 12 13 14 15 i6 17 18 Is 20 21
1 - Ahis’ L. FISTIATST
A - FiTEITET h 85.311 - ] 536 780 1.265 238 1 561 531| 1 Baw sapz | £ out.ean | Z2.750 BGA|  2.325 62| <.323 622 | 2.50% e2z] 2.323 622| 2.323 622] 2.3e3.ez2 | 2.323.622 [ 2 323 622 c.mea ez2d 2 323 wpe| o.aza.ere| 2 323 622 | 2.3rn_eon 1 pne_ poz
B - (L7308 1
E, - Feeruturas frodutiva { Frivada ) 48.511 1 142 $27| 1.9u5.204 1.707 807 t.s0n 3z7| 1 231 495 | 1 ade.so0e| 1.180.172] 1.097.468] 1 ob0.298 | 1.705.715| 1.84B.268| 1 197.230 1.080.298 | 1.050.z298 1.384 208] 1.415 458 | 1.05C.738 ] 1 owo 2es| 1.0%0 2om 800,354 3g2.014
Ell - Investamentos {ser, terra) 1 142,527 1,446.018 682,622 453 556 201.156 207 278 143 468 47,168 - 655 417 797.970 146.93¢2 - - 333,310 365.160 - - - - - 249 @44 - 161 150
Edilicacoes | 353.500 3894 400 - - 5 350 38 440 - - - 35 350 39,440 - - - 35 350 39.440 - - - ~ 57 800 |- 61 gpo
. Construcoes BO.COO 166.000 B& 000 - §.000 16.600 8,600 - - 8 000 16 600 8 600 - - 16,000 17.200 - - - _ _
. Funcacao de Pastagem - 160 397 179 342 - - 77 237 BB.b22 - - _m_k- 77 237_ 88 622 - - 77.237 88.622 - - - - .
B . Fundacho de Cuituras - 3.813 2 54z N 7Y T e s 2 54z Z Z - 3 813 2 547 - - 3 813 2 542 - _ _ _ _
. Equipamentos de lrripacac h_m—‘Sﬁz;@h?? 565.618 - - 113 ;bzﬁww 1-;2_;—3?- - 7] - - 567.827 569 618 - - - 113 566 122 630 - - - _ _ 1
. Equipamenios Agricolas ] 109 200 117 390 320.810 347.780 21 B840 23 478 32 060 34 400 - 21 B40 55 478 34,400 - - 53 840 57.878 - - - - -
Animals 32 000 34.400 93 828 135 776 22,400 24 080 11 704 12 768 - 22 400 35,784 12.768 - - 34.104 36 848 - - - - 137.344 | - 99 230
Biz - Custos Diretos - 198.698 413 001 420 076 422,934 427,170 431,517 433 785 433 785 433 785 433.785 433.785 433,785 433 785 433 785 433 785 433,785 433 785 433 785 433.785 223 110
B12 - Mao-de-obra Familiar - 238.046 471 258 45% 146 455 146 455,146 455,146 455 146 455 146 455,146 455.146 455,746 455,146 455.146 455,146 455,146 455 146 455 146 455.146 455 146 237.220
Bl4 - MEoge-Obra Assalariada - 216 264 200 200 ' 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 ST
B15 - Custo da Agua (a) N - 61 007 114 711 114.711 114 713 114 711 114,711 114 711 114 711 114 711 114,711 114.711 114.711 114 711 114.711 114,711 114,711 114 711 114 711 114.713 60 370
Ble - Funrural - 11 3149 25 4531 31.638 37.347 42,003 45.130 46 456 46,456 46 456 46 456 46 456 46456 46, 456 46.456 46.456 a6 456 46 456 “46.456 46 456 24 184
B2 - Esirutura ae Uso Comum (c) 1.768.825 § 1 708 623 368,000 368.000 448 000 368,000 368.000 368.000 368,000 a48 000 368 000 368 000 368.000 368.000 448 000 368 000 368 000 368 000 368 000 368 000 368_000
B21 - Desmatarente e Locacgao i48 334 158 520 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B B22 - kede de Irrigacgao 946, 885 939 999 - - - - -~ - - - - - - - - - - - - - - ~
B23 - Rede Viaria 119.046 97 845 - - - - - - - - - - - - - - - - ~ -~ -
B4 - Fede Elétrica 106.560 144.159 - ~ - - - - - - - - -~ - - - - - - - -
SUR-TOTAL 1.320.825 | 1 340 623 - - - - - _ - _ _ - - _ - - - N _ _ -
B?5 - Assisténcia Técnica 448.000 368 000 368.000 366 000 448 000 368 000 368 000|  368.000 368 0060 448.000 368.000 368 00C 368.000 368.000 448 000 368 000 366.000 368.000 368.000 368 000 368 000
C - BEJEFICIOS i
€1 - Beneficio Liguido (b} 39.800 -1 590 527 1-1 786 464 810 569 281 Bié 170,047 382.328 £94.722 856.154 905,324 169.907 107.354 758.392 905 324 905.324 491 414 540 164 905.324 905.324 905.324 1.155 268 457 47R
€2 - BeneTicio Liguide Incremental (TIR =7,5b2) - ~1.63C.327 |-1.826.264 850 360 331.616 130 247 342 528 654 922 818 354 B6S 524 13€.107 67 554 718 592 BES Spa 865.524 451 614 500 364 B&5. 524 B65 524 865,524 }1.115.468 417.678
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11 - DEPOIS DO FINANCIAMENTO
- Credito de lnvestimento 1.142.527 | 1 446,018 687 622 483,556 201.156 307 278 143 468 47,168 - 655,417 797.970 146.832 - - 333 810 365 160 - - - _ _
- Creéd.to de Custeilo - 393 010 799.388 792 153 764 381 797.749 801,291 803.139 803 139 B03.139 803.138 803 139 803 139 803 139 | 803.139 803,139 803.133 803.139 803 139 803 139 416 658
- Servico da Divida 156.832 444 022 551,321 495,915 444 774 439 658 418,583 3ug,pe3 386.596 A462.073 511 155 443 278 402 547 388 557 | 4z3 ape 439,296 400 160 386 967 382.001 379 706 561 614
lnvesiimer LoE 156 B3P 258 463 173,943 121.990 69.819 | 63 070 40 307 20 181 7 474 £z 931 132.033 64 156 23 425 9.435 44,340 60 174 21.038 7.845% 2 B79 584 520
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D - PY.EFICIOCS
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SEM PRDJETO
(ANO 0) 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 -] 20 21
1 - A.TFE DO T SHCLIMERTO L | _
£ - BPCEITOC £H 311 - E2(.760) 1 265 pae |1 se1 w11 | 1.k40 a0 2 0ee.Bagl 2 252 B9al 2 303 e22| 2.723.622| 2.323.622] 2.323.622) 2.3°3.602 | 2.323 €22 | 2 323 ez} 2 3P3.622 | 2 373,622 2 323.622| 2.323.622] 2 323.622] 2 3P3.627 2009, pop
4 - CUSTLE . ]
Bl - feerutura Frodutiva (Privaca) 48 ©11 1 142 427 1.644.075] 1.6E7 85 1 472 €89 ) 1.1%4, 148 1.304.506| 1,145 0421 1.051 010 1 003 B42| 1 £59.259 1.801 812] 1 150 774 | 1 003 842 1.0D03.8B42¢1 1 337.752 1.369.002 1.003.842]| 1 003.B42] 1.003 84z 753.898 359.£30
£:1 - Invertimertos (Sem Terra) 1 14z 527 1 44€.018]  EFZ.627 483 556 201,156 207,278 143 _4%68 47 168 - ELG 417 797 970 146 932 - - 333_910 A6 1RO - - - -249.944 ;51,1;;
. Fcificacoes 353 500 364,400 - | - 36,350 3Q 440 - - - 35.350 29 440 - - - 37,350 | 39.440 - - - -57.600 ~B1 Y20
. Corstrucoes B0 QOD 1€5 000 FE 0OC - B.0DQ | 16. 600 8 600 - - §.000 16.600 B 60O - - 1€.000 17.200 - - - - -
. Fundacao d¢ Pastagem - 160 397 179 342 - - 77,237 88.622 - - - 77 237 88.622 - - 77.237 B8 €22 - - - - -
. Furdacao de Culturas -~ 3.813 2.542 - - 3,B13 2.542 - - - 3 B13 2.542 o - - 3 B13 2.547 - - - - - ]
Equiparento de Irripacho 567 B27 565,618 - - 113.566 122 630 - - - 567 B27| 569 618 - - - 112 566 | 122.630 | - - - - -
Fouipamentos Apricolas - o 109 200 117,390 320 _E10 347.780 21 B4Q 23.478 32.000 34 400 - 21_840 55 478 34 400 - - 53 8B40 57 @878 - - - - _
AnirAals 32 000 a4 400 93 428 135.776 22 400 24.080} 11 704 12.768 - _ 22 40D 35 784 12 768 - - 34,104 36.848 _ _ _ -137.344 _gg 230
£.2 - Custos Diretos _ - 198 €98 413 001 420 076 422.936 | 427 170 431 517 433 78E 433,785 433.785 433.78% 433 7BS 433 785 433 785 433.785 433 785 433 785 433.785 433,785 433,785 223 110
T.3 - tao-ce-pbra Familiar - 238.046 471 258 455.14% 455,146 455 148 455 146 455 146 455,346 455 146 455 146 455.146 455 146 455,146 455,146 455 146 455 146 455 146 455 146 455,146 237.220
214 - bao-ge-obra Assalariada - 216 264 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 B0
£15 — Custo da Apua {a) N -] 61 097 114.711 114 711 114 711 114 711 114 711 114.711 114,711 114 711 114.711 114.711 114.711 114 711 114.711 114.711 114,711 114,711 114.711 114 711 60.370
B? - itstrutura de Uso Comum 1 768 825 1 708 623 3EE 00D 368 000 448 00C 368 GO0 368 000 368.000 368 000 448 0CO 368 000 368 000 368.000 368,000 448.000 368.000 368 000 368 000 368 000 368.000 368 00D
21 - Desmatamento ¢ Locagao 148 334 158.520 - - - - - - - - - - _ _ . _ _ - - _ _
"2 - Fede de Irrigacio 946 . 8BS 939 299 - - - - - - - - - - L - - - . - _ _ ~
¥23 - Rede Viaria ) -19 046 57 945 - - - - - - =] - - - - - - - - - - - -
-4 - Tede Eletrica 106 560 144,159 - - - - - - - - - - - - - - - - _ - -
SUB-TOTAL 1 320.825 1.345.623 - - - | s - - - - - - - - - - - - - - -
175 - fssiaténcia Técnica 448 000 368 000 368 000 368 000 448000 368 000 368 000 36E.000 368.000| 448 00O 368.000] 368 00O 368 000 368.000 448.000 368,000 368 D00 368.000 368.000 368 000 368 000
C - BENFF.CIOS
C1 - feneficio Liguido (A - B) 39.800 |-2.911 352 | -3.115 938] -784.618 -260.178 207.394 424 331 739 852 904 612 951,780 216,363 153.810 804.848 g51 780 951.780 537 870 586 620 89531 780 951.780 951 780} 1 201 724 481 €662
C2 - Fereficio Liowide Increrental {TIR = 3,85) - -2 851 152 | -3 155.73B] -B24,418 ~-299.978 167.594 384.531 700 52 864,817 911 980 176.563 114 010 765 048 911 980 $11.980 498 070 546.820 911.980 511.980 911.980] 1.161.924 441 BEZ
(2} Trelut ape=-= 08 cuslos de manutencao, Operagac e -
eNeryla . - A




Inicialmente cumpre ressaltar a melhoria no sistema
de distribuicao da propriedade fundiaria decorrente da acao do
Projeto. A implementagao do segmento recursos hidricos ira
possibilitar, atraves da agéo fundiéria; 0 acesso a terra de 199
familias de pequenos produtores.

Como decorréncia imediata da melhor distribuicao da
posse da terra, resultam a melhor distribuicao da renda e a
melhor alimentacao das familias dos pequenos produtores. Assim,
a PEA atual que aufere rendimentos inferiores a 1 salario
minimo (mais de 90% da DPEA) passara a obter remunera¢ao proxima
a trés salarios minimos. '

Sera também incrementada a producio de alimentos
basicos da populagdo,tais como milho e feijao que estao
incluidos no plano de exploracao agricola.

O numero de empregos diretos criados pelo Projeto sera
da ordem de 365 Considerando-se que para cada emprego direto
resultam dois empregos indiretos, ter-se-a,ao Tfinal, 730
empregos indiretos.

Outro beneficio resultante do Projeto consistira na
intensificagéo do uso da terra. Com efeito, atualmente se utiliza
apenas 30% da area total. Com o Projeto, o indice de utilizagao
sera acima de 100%.
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3 — DESENVOLVIMENTO AGROPECUARIO (*)

A este nivel o estudo tem como finalidade principal
indicar, através da analise de diversos parametros, um programa
racional de exploragéo intensiva da area, com atividades bem
definidas.

3.1 - Selegao de culturas

Inicialmente foi efetuada uma pré-selegao de atividades '
agropecuarias, adaptadas a area, com base nas condigoes pedologicas
e climatolégicos. A seguir, uma selegéo final, .feita a luz de
ceritérios de mercado e comercializacao, apontou as segiintes
atividades produtivasg:

a) Exploragéo agricola das culturas de:

algodao herbaceo

banana

milho ' O.JLIIOB

feijao

- tomate

b) Exploragao pecuaria: caprinoccultura utilizando-se como
alimentagao a algaroba e pastagem a partir do capim
Buffel; pecuéria leiteira utilizando-se como
alimentagao o capim elefante irrigado e pastagem
associada de graminea e leguminosa constituida de
capim Buffel x Hamata suplementados por concentrados.

3.2 - 0 desenvolvimento agropecuario

3.2.1 - Diretrizes gerais para o planejamento

e h o e e A T —— L ——— i T " o i " - — vt

A opgao basica para o aproveitamento agropecuério
consiste na implantacao de unidades agricolas para exploragac.

familiar.

-

" As unidades terao dimensces que variarao em fungao da
renda que proporcionarao, devendo esta ser superior a dois salarios

minimos.

Na escolha dos modelos ge exploragao levou-se em
consideracao os seguintes pontos:



